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Geotechniczne waru
Uzupetnienie warun

nki posadowienia. Uzupetniajaca Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego — grudzier 2020 r.
kéw geotechnicznych w ramach inwestycji: "Projekt i budowa drogi ekspresowej S7 Warszawa — Krakdw, odcinek granica

wojewodztwa swietokrzyskiego— Krakow: Czesé nr 2 - odc. realizacyjny wezet Szczepanowice (z weztem) — wezet Widoma (z weztem), dt. ok 14 km,"

Z uwagi na fakt iz uzupetniajgce, geotechniczne prace terenowe wykonywane byly w 2 etapach (w réznych

okresach) tj.:

Etap I: badania prowadzone w okresie lipiec — grudzien 2018 r. oraz styczen; kwiecier 2019 r. na etapie
przed uzyskaniem przez Zleceniodawce decyzji zezwalajgcej na realizacje inwestycji drogowej
(okreslanej skrétem ZRID);

Etap II: badania prowadzone we wrzes$niu - pazdzierniku 2019 r. oraz w pazdzierniku 2020 r . na etapie
po uzyskaniu przez Zleceniodawce decyzji zezwalajacej na realizacje inwestycji drogowej (okreslanej

skrétem ZRID),

cze$¢ graficzna oraz niektdre rozdziaty w tresci niniejszej dokumentacji podzielone sg na 3 czesci wg w/w badan.

Podziat ten wynika z réznych okresdw i etapow prac jak rowniez z réznych Wykonawcéw badan terenowych.

SPIS ZAtACZNIKOW GRAFICZNYCH WSPOLNYCH DLA KAZDEGO Z ETAPOW - MAPY

Zat. 1.1 Mapa orientacyjna, skala: 1: 100 000;
Zat. 1.2. Mapa dokumentacyjna (na podktadzie mapy topograficznej), skala: 1: 25 000;
Zat. 2.1 +2.12. Plany sytuacyjo — wysokosciowe z lokalizacjg uzupetniajgcych wiercen geotechnicznych, skala 1: 1000;

SPIS ZAtACZNIKOW GRAFICZNYCH OPRACOWANYCH W ETAPIE |

KARTY DOKUMENTACYJNE OTWOROW BADAWCZYCH:

Zat. 3 (3.1 +3.353)

Karty dokumentacyjne otworéw badawczych dla trasy gtéwnej S7;

Zat. 4 (4.1 + 4.123)

Karty dokumentacyjne otworéw badawczych dla drég dojazdowych;

Zat. 5 (5.1 +5.9)

Karty dokumentacyjne otworéw badawczych dla zbiornikéw retencyjnych;

Zat. 6 (6.1 + 6.48)

Karty dokumentacyjne otworéw badawczych dla obiektéw inzynierskich;

PRZEKROJE GEOTECHNICZNE:

Zat. 7 (7.1 + 7.136, 7A-7C)

Przekroje geotechniczne - poprzeczne do trasy S7;

Zat. 8 (8.1+ 8.22)

Przekroje geotechniczne D1 — D22 dla drég dojazdowych;

Zat. 9 (9.1+9.28)

Przekroje geotechniczne podtuzne wzdtuz trasy S7;

Zat. 10.

Objasnienia do przekrojow geotechnicznych i kart otworéw badawczych;

WYNIKI SONDOWAN

Zat. 11. Wykresy i tabele z zestawieniem parametréw geotechnicznych z sondowarn statycznych CPTU wykonanych przez firme Aqua Soil;
Zat. 12.A Tabele ze srednimi wartosciami parametrami geotechnicznymi warstw gruntu — wyniki sondowan CPTU. Wykonanie: Geokrak;

E Zat. 12.B Wykresy sondowan statycznych CPTU wykonanych przez Geokrak;

N Zat. 12.C Wykresy sondowarn statycznych CPTU wykonanych przez Geotech (estakada);

WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH WARSTW PODLOZA:

Zat. 13.1 Tabela parametrow charakterystycznych warstw geotechnicznych wyznaczonych dla gruntéw za pomoca sondowan CPTU i badan
laboratoryjnych (archiwalnych i aktualnych - uzupetniajacych)
Zat. 13.2 Zestawienie parametrow geotechnicznych warstw skalnych podtoza wyznaczonych za pomocg badan laboratoryjnych (zestawienie

danych archiwalnych i aktualnych, uzupetniajgcych);

DOKUMENTACIJA FOTOGRAFICZNA

Zat. 14.1.

Dokumentacja fotograficzna z wykonanych wiercen badawczych dla trasy S7 (rdzeniowane i nierdzeniowane).

Zat. 14.2.

Dokumentacja fotograficzna z wykonanych wiercen badawczych dla obiektéw inz. (rdzeniowane i nierdzeniowane).




Geotechniczne warunki posadowienia. Uzupetniajaca Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego — grudzier 2020 r.

Uzupetnienie warunkéw geotechnicznych w ramach inwestycji: "Projekt i budowa drogi ekspresowej S7 Warszawa — Krakéw, odcinek granica

wojewodztwa swietokrzyskiego— Krakow: Czesé nr 2 - odc. realizacyjny wezet Szczepanowice (z weztem) — wezet Widoma (z weztem), dt. ok 14 km,"

Zat. 14.3. Dokumentacja fotograficzna z wykonanych wiercen badawczych dla drég dojazdowych.

Zat. 14.4. Dokumentacja fotograficzna z wykonanych wiercen badawczych dla zbiornikdw retencyjnych.

Zat. 14.5 Dokumentacja fotograficzna z wykonanych wiercen badawczych wykonanych w ramach dodatku nr 1 do DGI [IV].

Zat. 14.6 Dokumentacja fotograficzna z wykonanych sondowan statycznych CPTU wykonanych w ramach dodatku nr 1 do DGI [IV].
GEODEZJA

Zat. 15.1. Sprawozdanie z prac geodezyjnych wyrobisk badawczych dla trasy;

Zat. 15.2. Sprawozdanie z prac geodezyjnych wyrobisk badawczych dla obiektéw inzynierskich;

Zat. 15.3. Sprawozdanie z prac geodezyjnych wyrobisk badawczych dla drég dojazdowych;

Zat. 15.4. Sprawozdanie z prac geodezyjnych wyrobisk badawczych dla zbiornikdw retencyjnych;

Zat. 15.5. Sprawozdanie z prac geodezyjnych sondowan statycznych dla catej inwestycji;

Zat. 15.6. Sprawozdanie z prac geodezyjnych wiercen i sondowan statycznych wykonanych w ramach dodatku nr 1 do DGI [IV].

WYNIKI BADAN ARCHI

WALNYCH WYKONANYCH W RAMACH DODATKU NR 1 DO DOKUMENTAC)I GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIEJ (DGI)

Zat. 16.1 +16.13

Karty dokumentacyjne otworéw badawczych wykonanych w ramach dodatku nr 1 do DGI [IV].; skala 1: 100;

Zat. 17.1+17.12

Wykresy sondowan statycznych CPTU wykonanych w ramach dodatku nr 1 do DGI [IV].

Zat. 18 (18.1 + 18.12)

Zestawienie parametréw geotechnicznych wyinterpretowanych dla kazdego sondy CPTU w ramach dodatku nr 1 do DGI [IV].

Zat. 19. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntéw spoistych kategorii A i B (w ramach dodatku nr 1 do DGI [IV].)
Zat. 20. Wykresy i wyniki badan edometrycznych modutéw $cisliwosci pierwotnej i wtérnej;

Zat. 21. Wyniki badan laboratoryjnych w aparacie tréjosiowego Sciskania wykonane na prébkach kategorii A;

Zat. 22. Wyniki badania wytrzymatosci skaty na sciskanie Rc.

Zat. 23. Tabelaryczne zestawienie wynikéw badan na prébce gruntu kategorii A (NNS).

WYNIKI BADAN TERENOWYCH WYKONANYCH W RAMACH PRAC DODATKOWYCH (nie objetych Programem badar geotechnicznych)

Zat. 24.1

Sprawozdanie z wiercen geotechnicznych, styczerr 2019 r. , wyk. Geokrak Sp. z 0.0.

Zat. 24.2

Sprawozdanie z wiercen geotechnicznych, kwieciert 2019 r., wyk. Geokrak Sp. z 0.0.

CZESC IX. WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH

Zat. 25. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntéw spoistych kategorii B (granice Atterberga), wyk. Geokrak Sp. z 0.0.
Zat. 26. Wyniki badan wytrzymatosci na sciskanie Rc dla skat w rejonie estakady (wyk. Geotech);
Zat. 27. Wyniki badan laboratoryjnych wykonanych przez Politechnike Krakowska;

SPIS ZALACZNIKOW GRAFICZNYCH OPRACOWANYCH W ETAPIE II
(1.K.B. GEOCONTROL SP. 2 0.0.)

KARTY DOKUMENTACYJNE OTWOROW BADAWCZYCH:

Zat. 28 (28.1 + 28.40)

Karty dokumentacyjne otwordw badawczych dla trasy gtéwnej S7 i E3, E5

Zat. 29 (29.1 + 29.26)

Karty dokumentacyjne otworéw badawczych dla drég dojazdowych;

Zat. 30 (30.1 + 30.25)

Karty dokumentacyjne otworéw badawczych — rdzeniowych;

WYNIKI SONDOWAN:

Zat. 31 (31.1 + 31.13)

Wykresy sondowan statycznych CPTU (I.K.B. Geocontrol Sp. z 0.0.)

Zat. 32 (32.1 + 32.13)

Tabele ze $rednimi wartosciami parametrami geotechnicznymi warstw gruntu z sondowarn CPTU (I.K.B. Geocontrol Sp. z 0.0.)

PRZEKROJE GEOTECHNICZNE:

Zat. 33 (33.1.-33.11)

Przekroje geotechniczne

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA:

Zat. 34.1. Dokumentacja fotograficzna z wykonanych wiercen badawczych nierdzeniowane.

Zat. 34.2. Dokumentacja fotograficzna z wykonanych wiercen badawczych rdzeniowane

Zat. 34.3. Dokumentacja fotograficzna z wykonanych wiercen badawczych dla drég dojazdowych.
Zat. 34.4. Dokumentacja fotograficzna z wykonanych sondowan statycznych CPTU.
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GEODEZJIA
Zat. 35.1. Sprawozdanie z prac geodezyjnych wyrobisk badawczych (dla trasy, obiektow inzynierskich, drég dojazdowych)
Zat. 35.2. Sprawozdanie z prac geodezyjnych sondowan statycznych;

WYNIKI BADAN LABORATORYINYCH

Zat. 36. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych gruntéw spoistych kategorii B (granice Atterberga),

SPIS ZAtACZNIKOW ARCHIWALNYCH

CZESC X. ARCHIWALNE PRZEKROJE GEOTECHNICZNE ORAZ MAPY DOKUMENTACYJNE Z ICH PRZEBIEGIEM

Zat. 37. Archiwalne przekroje geotechniczne obrazujace budowe podtoza na odcinakach nie objetych rozpoznaniem uzupetniajgcych
Zat. 38. Archiwalne mapy dokumentacyjne z przebiegiem archiwalnych przekrojéw;
Zat. 39. Archiwalne wyniki badania wody podziemnej (z otworu E2/24)
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1. WsSTEP

Niniejszg dokumentacje badan podtoza opracowat Instytut Konsultacyjno Badawczy Geocontrol Sp. z 0.0. z siedzibg
przy ulicy Balickiej 56, 30 — 149 Krakdéw, na zlecenie MPRB Sp. z 0.0., ulica Dekerta 18, 30 — 703 Krakow.

Opracowanie powstato na podstawie otrzymanych wynikdbw z badan terenowych oraz materiatow
dokumentacyjnych (m.in. zdjecia, obserwacje terenowe) przekazanych przez Wykonawcéw badan terenowych.
Wykonawcami badan terenowych byty firmy: AQUA SOIL (ul. Sosnowiecka 94, 42 — 530 Dgbrowa Goérnicza) oraz GEOKRAK
Sp. z 0.0. (ulica Mazowiecka 21, Krakéw) i Zaktad Ustug Geologicznych i Projektowych Budownictwa i Ochrony Srodowiska
GEOTECH Sp. z o.0. (ulica Budziwojska 79, Rzeszéw) — ETAP 1; oraz wykonanych uzupetniajgcych badan terenowych
przeprowadzonych we wrzesniu - pazdzierniku 2019 i w pazdzierniku 2020 r przez IKB GEOCONTROL Sp. z o.0. (ulica
Balicka 56, 30 — 149 Krakéw) — ETAP II.

Niniejsza uzupetniajgca dokumentacja badan podtoza gruntowego stanowi uzupetnienie danych geotechnicznych o
podfozu dla inwestycji: budowa drogi ekspresowej S7 Warszawa - Krakow, odcinek granica wojewddztwa
Swietokrzyskiego — Krakdow: cze$¢ nr 2: odc. realizacyjny: wezet Szczepanowice (z weztem) — wezet widoma (z
weztem), dtugos¢ ok. 14 km (obejmujacy kilometraz od ok. 627+500 do 640+600). Przedmiotowy odcinek trasy S7
zawiera sie w ramach wiekszego zadania inwestycyjnego tj. ,budowy drogi ekspresowej S7 na odcinku Moczydto —
Szczepanowice — Widoma — Zastow — Krakdw (Ptaszyckiego/Igotomska)”, zlokalizowanego na terenie gmin Miechodw,

Stomniki i Iwanowice, w powiecie miechowskim i krakowskim w wojewddztwie matopolskim.

Omawiana inwestycja finansowana jest przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad Oddziat
w Warszawie reprezentowang przez: Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Krakowie, ul, Mogilska 25,
31-542 Krakdw.
Niniejsza dokumentacje badan podtoza gruntowego sporzadzono zgodnie z wymaganiami okreslonymi w:
1. Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012, poz. 463);
2. Normy europejskiej PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: zasady ogdlne oraz
Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,
3. Specyfikacji na projektowanie SP.40.50.00.Geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych (opinia
geotechniczna, dokumentacja badan podtoza gruntowego, projekt geotechniczny), Studium prac projektowych:

PB — etap badan uzupetniajgcych.

Niniejszg Dokumentacje badan podtoza opracowano na podstawie: ,Programu badarn geotechnicznych (PBG) dla
uszczegotowienia warunkow geotechnicznych w wybranych rejonach inwestycji: "projekt i budowa drogi ekspresowej S7
Warszawa — Krakdw, odcinek granica wojewddztwa swietokrzyskiego — Krakdw: czes¢ nr 2 - odc. realizacyjny wezet
Szczepanowice (z weztem) — wezet Widoma (z weztem), df. ok 14 km ”, opracowanego w marcu 2018 r. przez |.K.B
Geocontrol Sp. z o0.0. Program badan geotechnicznych, byt szczegdétowo uzgadniany (tacznie z technologig

poszczegdlnych wyrobisk) z Projektantem. Program badan geotechnicznych zostat pozytywnie zaopiniowany przez

Zamawiajgcego.
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Prezentowane w niniejszej dokumentacji badania geotechniczne wykonano dla uzupetniania danych o podtozu we
wskazanych przez Projektantéw odcinkach projektowanej trasy S7 oraz drég dojazdowych bedacych czescig catej
inwestycji w stopniu pozwalajacym na poprawne przygotowanie rozwigzan projektowych w fazie projektu budowlanego.
Niniejsza dokumentacja badan podtoza ma charakter uzupetniajacy dla opracowania archiwalnego tj.:

. Dokumentacji badan podtoza gruntowego na potrzeby projektowania obiektow budowlanych inwestycji
liniowych — budowa drogi ekspresowej S7 na odcinku Moczydto (granica z woj, Swietokrzyskim) —
Szczepanowice — Widoma — Zastow — Krakéw (do wezta ,Igotomska”), Odcinek Il: wezet ,Szczepanowice”
(wraz z weztem) — wezet ,,Widoma” (wraz z weztem) — dtugosé¢ ok. 14 km, wykonany przez Zaktad Ochrony

Srodowiska Inwest — Eko Sp. J. S. Obarski i Wspdlnicy, ulica Ztota 23, 25 — 0515 Kielce, marzec 2017 r.

Archiwalna, wskazana powyzej dokumentacja badarnn podtoza gruntowego [I] zostata opracowana na etapie
Koncepcji Programowej i stanowita dla Wykonawcy i Projektantéw materiat wyjSciowy na podstawie ktérego zapadta
decyzja o aktualizacji opracowania dla realizacji inwestycji.

Aktualna dokumentacja badan podfoza zawierajaca szeroki zakres badan geotechnicznych, stanowi uzupetnienie i
aktualizacje danych o podtozu na etapie Projektu Budowlanego. Dokumentowanie terenu dotyczy odcinkéw inwestycji

dla ktérych wykonano wiercenia i sondowania uzupetniajgce, w dowigzaniu do archiwalnych otworéw badawczych.

Ponadto dla w/w inwestycji w 2016 roku wykonano nastepujgce opracowania (wykonane przez Zaktad Ochrony
Srodowiska Inwest — Eko Sp. J. S. Obarski i Wspdlnicy, ulica Ztota 23, 25 — 0515 Kielce) :

1. Dokumentacja geologiczno-Inzynierska sporzadzona w celu okreslenia warunkéw geologiczno —
inzynierskich na potrzeby posadowienia obiektéw budowlanych inwestycji liniowych — budowa drogi
ekspresowej S7 na odcinku Moczydto (granica z woj, Swietokrzyskim) — Szczepanowice — Widoma —
Zastow — Krakow (do wezta ,lgotomska”), Odcinek II: wezet ,Szczepanowice” (wraz z weztem) — wezet
»Widoma” (wraz z weztem) — dtugosé ok, 14 km (pazdziernik 2016 r.);

L. Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajgca warunki hydrogeologiczne w zwigzku z zamierzonym
wykonaniem przedsiewziecia moggcego negatywnie oddziatywac na wody podziemne w tym powodowacé
ich zanieczyszczenie - budowa drogi ekspresowej S7 na odcinku Moczydto (granica z woj, Swietokrzyskim)
— Szczepanowice — Widoma - Zastéw — Krakéw (do wezta ,lgotomska”), Odcinek II: wezet
»,Szczepanowice” (wraz z weztem) — wezet ,Widoma” (wraz z weztem) — dtugos¢ ok. 14 km (pazdziernik

2016 r.);

Zgodnie z wymogami Programu funkcjonalno — uzytkowego (PFU), nazwa zamdwienia: budowa drogi ekspresowe;j

S-7 na odcinku Moczydto (granica z woj. Swietokrzyskim) - Szczepanowice — Widoma — Zastéw — Krakéow (do wezta

"Igotomska") — odcinek Il: wezet "Szczepanowice" (wraz z weztem) — wezet ,,Widoma” (wraz z weztem) - dt. ok. 14,0 km”,
GDDKIA, dla przedmiotowego odcinka inwestycji opracowano:

V. Dodatek nr 1 do dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (DGI) sporzagdzonej w celu okreslenia warunkow

geologiczno — inzynierskich na potrzeby posadowienia obiektow budowlanych inwestycji liniowych

»,budowa drogi ekspresowej S-7 Moczydto (granica wojewddztwa Swietokrzyskiego) — Szczepanowice —

Widoma — Zastéw — Krakow (do wezta ,Igotomska” ). Odcinek Il: wezet Szczepanowice (wraz z weztem) —
7
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wezet Widoma (wraz z weztem), diugosci ok. 14 14,0 km. Uszczegdtowienie warunkéw geologiczno —
inzynierskich w wybranych obszarach inwestycji”, opracowany przez Instytut Konsultacyjno Badawczy
GEOCONTROL Sp. z 0.0., w lipcu 2018 r. Dodatek nr 1 do DGI zostat sporzadzony do opracowania [ll]
zgodnie ze Specyfikacjg na projektowanie SP.40.30.00. Dokumentacja geologiczno — inzynierska (dodatek
do dokumentacji).

Wyniki badan ujete w dodatku nr 1 do DGI sg zawarte w niniejszej dokumentacji jako cze$¢ badan

uzupetniajgcych dla inwestycji. Zatgczniki graficzne przedstawiajgce wyniki tych badan (wiercenia,

sondowania, badania laboratoryjne) zatgcza sie do niniejszej dokumentacji.

Dodatek nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej (DH) okreslajacej warunki hydrogeologiczne w zwigzku z
zamierzonym wykonaniem przedsiewziecia mogacego negatywnie oddziatywa¢ na wody podziemne, w
tym powodowaé ich zanieczyszczenie — budowy drogi ekspresowej S-7 Moczydto (granica z
wojewodztwem swietokrzyskim) — Szczepanowice — Widoma — Zastow Krakow (do wezta ,Igotomska”) —
odcinek Il: wezet ,Szczepanowice” (wraz z weztem) — wezet ,,Widoma” (wraz z weztem) — dtugosci okoto
14,0 km”, opracowany przez Instytut Konsultacyjno Badawczy GEOCONTROL Sp. z o0.0., w lipcu 2018 r.
Dodatek nr 1 do DH zostat sporzadzony do opracowania [lll] zgodnie ze Specyfikacjg na projektowanie

SP.40.40.00. Dokumentacja hydrogeologiczna (dodatek do dokumentacji).

Zgodnie ze Specyfikacja na projektowanie SP.40.50.00.Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw

budowlanych, Studium prac projektowych: PB — etap badan uzupetniajgcych, opracowano:

VI.

Opinie geotechniczng dla budowy drogi ekspresowej S7 Warszawa — Krakdéw, odcinek granica
wojewddztwa $wietokrzyskiego — Krakow: Czes¢ nr 2: odc. realizacyjny wezet Szczepanowice (z weztem) —
wezet Widoma (z weztem), dtugosci ok. 14 km” w ramach zadania: ,Budowa drogi ekspresowej S-7 na
odcinku Moczydto — Szczepanowice — Widoma — Zastéw — Krakéw (Ptaszyckiego/Igotomska)”. Opinia
zostata opracowana przez zespét projektowy: mgr inz. Robert Stota, mgr inz. Tomasz Cwajna, mgr inz.

Pawet Chmielowski, w sierpniu 2018 r.

W/w opinia jest cze$cig geotechnicznych warunkéw posadowienia i w niej okreslono szczegétowo aktualng

charakterystyke inwestycji oraz okreslono kategorie geotechniczng poszczegdlnych obiektéw w ramach inwestycji.

Informacje te zostaty zaczerpniete z Opinii geotechnicznej do niniejszej dokumentacji.

2. SPIS NORM | LITERATURY

Poza wyszczegdlnionym we wstepie rozporzgdzeniem, normg PN-EN 1997-1:Eurokd 7 oraz Specyfikacjg na

projektowanie, niniejszg dokumentacje opracowano w wykorzystaniem innych norm i opracowan:

4.

PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i
opis;

PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéow. Cze$¢ 2: Zasady
klasyfikowania;

PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metodg wiercenia i

odkrywek oraz pomiary wdd gruntowych. Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonania;
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10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.

PN-B-06050-1999 - Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogdlne;

PN-B-02479-1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne, zasady ogdline;

PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych, Warszawa 1998;

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i podtsztywnych — bedacy zarzadzeniem nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

»Zarys geotechniki”, 2000 r., Z. Witun;

»Geografia fizyczna Polski”, J. Kondracki, PWN Warszawa 2002 r.;

Program funkcjonalno — uzytkowego (PFU), nazwa zamoéwienia: budowa drogi ekspresowej S-7 na odcinku
Moczydto (granica z woj. swietokrzyskim) - Szczepanowice — Widoma — Zastow — Krakow (do wezta
"lgotomska") — odcinek II: wezet "Szczepanowice" (wraz z weztem) — wezet ,Widoma” (wraz z weztem) - dt.
ok. 14,0 km”, GDDKiA.

»Warunki geologiczno — inzynierskie na obszarze Polski”, R.R. Kaczynski, PIG, Warszawa 2017 r.;

,Rozwodj geomorfologiczny wschodniej czesci Niecki Miechowskiej”, PAN, S. Gilewska, Warszawa 1958 r.;

3. CEL OPRACOWANIA

Opracowanie stanowi czes$¢ prac projektowych, dla ktorych szczegétowe wymagania zostaty ujete w Szczegdtowej

Specyfikacji na projektowanie Sp. 40.50.00. Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych.

Celem niniejszej dokumentacji badan podtoza gruntowego jest przedstawienie opisu metodyki polowych i

laboratoryjnych badan gruntéw, przedstawienie wynikdéw i interpretacje sondowan statycznych wykonanych ,in situ”,

przedstawienie modelu geologicznego oraz zestawienie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych dla kazdej

warstwy.

Uzupetniajace badania podtoza zaprojektowano i wykonano z uwagi na wprowadzenie przez Konstruktoréw zmian

projektowych wybranych obiektéw inzynierskich i wybranych odcinkédw inwestycji.

S3 to nastepujgce zmiany:

e niewielkie przesuniecia poszczegdlnych elementéw obiektdow;

e podniesienie niwelety drogi na pewnych odcinkach, co wigze sie z wykonaniem wyzszych nasypdéw drogowych;

e obnizenie niwelety drogi na pewnych odcinkach, co wigze sie z wykonaniem gtebszych wiercen w celu lepszego

rozpoznania podtoza,

e potrzeba doszczegdtowienia danych o budowie podtoza wymagane przez projektantéw.

Opracowanie zawiera opis metodyki badan polowych i laboratoryjnych badan gruntéw, ich wyniki i interpretacje w

oparciu o wykonane badania wraz z korelacjg z wynikami badan archiwalnych [Il]. Uzyskane dane geotechniczne

umozliwiajg m.in.:

e wybor whasciwej metody posadowienia obiektéw budowlanych, zwtaszcza jesli nastgpity zmiany projektowe,

e wybor sposobu prowadzenia robot ziemnych, dobdr odpowiedniej technologii odspojenia i wydobycia gruntéw z

wykopdéw oraz formowania nasypéw,

e wybdr odpowiedniej metody kontroli stanu technicznego budowli.
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Cel zatozony w programie badan geotechnicznych zostat zrealizowany poprzez:

e wiercenia badawcze (rdzeniowe i nierdzeniowe) wraz z poborem prébek gruntéw;
e sondowania statyczne;
e badania laboratoryjne prébek gruntow i skat.

4, OCENA DANYCH GEOTECHNICZNYCH

Warunki geotechniczne podtoza zostang w niniejszej dokumentacji okreslone na podstawie wykonanych badan
uzupetniajacych oraz badan archiwalnych wykonanych dla inwestycji.

Dla omawianej inwestycji w okresie 2017 — 2018 r. przeprowadzono szeroki zakres badan geotechnicznych, na
ktére sktadajg sie: wiercenia badawcze, sondowania statyczne oraz wszelkiego rodzaju badania laboratoryjne. Wyniki
geotechnicznych badan uzupetniajacych oraz wybrana cze$¢ danych archiwalnych przedstawiono na zatgcznikach
graficznych tj. przekrojach geotechnicznych, profilach otworéw badawczych, mapach, wynikach badan laboratoryjnych
ujetych w tabele, ustalonych, wyprowadzonych parametrow warstw geotechnicznych ujetych w tabele. Na podstawie
wiercen, stwierdzonych warstw gruntowych oraz wtasnego doswiadczenia na podobnych terenach i inwestycjach
okreslono stopien ztozonosci budowy podtoza, wykazano rozbieznosci w stosunku do badan archiwalnych oraz wskazano
obszary zgodnosci budowy. Przedstawiono warstwy i parametry geotechniczne warstw wydzielonych na etapie
opracowania archiwalnego [I], dodatku do DGI [IV] oraz wydzielono warstwy ktdre pojawity sie w ramach aktualnych

badan jako wczesniej nie okreslone.

5. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN | ZAGOSPODAROWANIE

Lokalizacja terenu i jego historia
Dokumentowany odcinek nr Il inwestycji budowy drogi ekspresowej S7 osigga dtugos¢ ok 14 km i zlokalizowany jest
w wojewddztwie matopolskim, na terenie 3 gmin:
e Miechdéw (powiat miechowski) w km 626+600 - 630+310;
e  Stomniki (powiat krakowski) w km 630+310 - 634+995, 640+235 - 640+280;
e |wanowice (powiat krakowski) w km 634+995 - 640+235, 640+280 - 640+600.

Obszar badan geotechnicznych pod wzgledem fizyczno — geograficznym zlokalizowany jest w (Kondracki, 2002) w
obrebie Wyzyny Miechowskiej.

Uzupetniajgce badania geotechniczne rozmieszczone sg na obszarze tych trzech gmin: Miechéw, Stomniki oraz
Iwanowice.

Przebieg badanej trasy wraz z obszarami na ktérych wykonano uzupetniajgce badania geotechniczne zaznaczano na

zatgcznikach graficznych 1.1; 1.2.

Trasa projektowanego odcinka inwestycji S7 przebiega gtéwnie przez tereny rolnicze, w mniejszym stopniu s3 to
obszary lesne. Poczatek omawianego odcinka trasy w km 626+600 rozpoczyna sie w terenie niezagospodarowanym, gdzie
wystepujg pola uprawne. Trasa ciggnie sie w kierunku potudniowym przez te tereny i w km ~ 627+900 projektowana trasa

przecina droge powiatowg DP nr 1205K, na wysokosci miejscowosci Wielki Dét. Nastepnie trasa biegnie w kierunku
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potudniowo — zachodnim przez tereny niezagospodarowane az do km 6294900 + 630+100 gdzie na wysokosci
miejscowosci Szczepanowice przecina trase kolejowg nr 8 oraz obszar starorzecza rzeki Gotczanka, przecina rzeke
Szreniawa. W tym rejonie wystepujg pojedyncze gospodarcze obiekty budowlane. Dalej trasa S7 przecina droge
powiatowa nr 1207k. Do km 633+000 (przeciecie trasy z drogg powiatowg nr 2139K), trasa S7 biegnie nadal po terenach
upraw rolnych. Na wschod od trasy, wzdtuz istniejgcej drogi powiatowej nr 2142 K wystepuje niska zabudowa
mieszkaniowa (wiejska). W rejonie projektowanego km 634+900 trasa przecina droge powiatowg nr 1173 K, gdzie rowniez
wystepuje niska wiejska zabudowa mieszkaniowo — gospodarcza. Dalej na pofudnie trasa przebiega przez tereny
niezagospodarowane przecinajgc mate wiejskie miejscowosci ( m.in. Bazary, Wymystéw). Na wysokosci Wymystowa, w km
637+00 trasa przecina DP nr 2137K, nastepnie w km ~ 638+500 trasa S7 przecina DW nr 773 (miejscowos¢ Poskwitow),
gdzie znajdujg sie gospodarstwa domowe. W km ~ 639+700 trasa przecina DP nr 2145K, natomiast na koncu

projektowanej trasy S7 w km ~ 6404200 trasa faczy sie istniejgcg trasg S7.

Na wiekszosci badanego obszaru z uwagi na obszary niezagospodarowane nie wystepuje infrastruktura podziemna.
Sieci podziemne wystepujg w nastepujgcych rejonach trasy:
e wkm ~ 6274800, na zachdd od trasy wystepujg gospodarstwa domowe, gdzie przebiegajg sieci: wodociggowa i
energetyczna;
e wkm~629+800 - sieci energetyczne;
e w km ~ 629+900 — trasa przecina linie kolejowa nr 8 relacji Warszawa Zachodnia - Krakdéw gtéwny; wystepuja
sieci trakcyjne (system srk), sieci energetyczne;
e w km 632+900 - na zachdd od trasy wystepujg gospodarstwa domowe, gdzie przebiegaja sieci: wodociggowa i
energetyczna;
e wkm ~633+770 — sie¢ wodociggowa, energetyczna (nieliczne gospodarstwa);
e wkm ~634+920 - sie¢ wodociggowa (droga + nieliczne gospodarstwa);
e wkm ~636+920 — sie¢ energetyczna na zachdd od trasy (nieliczne gospodarstwa);
e wkm ~ 638+460 — sie¢ energetyczna, kanalizacyjna,
e w km 639+700 - na zachdd od trasy wystepujg gospodarstwa domowe, gdzie przebiegajg sieci: wodociggowa i
energetyczna;

e wkm 640+000 do 640+300 — sieci: wodociggowa, kanalizacyjna, energetyczna.

Lokalnie, w sgsiedztwie projektowanej trasy wystepuja pojedyncze budynki mieszkalne, budynki gospodarcze lub
inne nalezgce do gospodarstw domowych. Rejony wystepowania obiektow budowanych odpowiadajg w/w kilometrazy,
gdzie przebiegajg sieci podziemne. Nie przewiduje sie wyburzenia tych obiektdw. Podczas prac budowlanych zwigzanych
z realizacjg inwestycji obiekty zlokalizowane w jej sgsiedztwie mogg byé narazone na wzmozony hatas i ewentualnie
utrudnienia w komunikacji na drogach gminnych w rejonie ktérych prowadzone bedg prace (wzmozony ruch maszyn
budowlanych). Poza tym nie przewiduje sie negatywnych oddziatywan realizacji inwestycji na te obiekty. Podczas prac
budowlanych nalezy zachowa¢ ostroznosé i wykonywac prace zgodnie z zachowaniem zasad bezpieczenstwa, tak aby

statecznosc istniejgcych obiektdw nie zostata naruszona.

11



Geotechniczne warunki posadowienia. Uzupetniajaca Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego — grudzier 2020 r.
Uzupetnienie warunkéw geotechnicznych w ramach inwestycji: "Projekt i budowa drogi ekspresowej S7 Warszawa — Krakéw, odcinek granica
wojewodztwa swietokrzyskiego— Krakow: Czesé nr 2 - odc. realizacyjny wezet Szczepanowice (z weztem) — wezet Widoma (z weztem), dt. ok 14 km,"

Dotychczas dokumentowany teren wykorzystywany byt do celdw rolniczych, uprawnych. Teren nie jest znacznie
przeksztatcony antropogenicznie. Na catej projektowanej trasie odcinka S7 nie wystepuja wyrobiska gornicze oraz np.
gtebokie wykopy bedace wynikiem dziatalnosci antropogenicznej. Projektowany odcinek drogi ekspresowej S7 przebiega
przez obszary przeksztatcone antropogenicznie:

4 linie kolejowa w km 629+905,
istniejgca droga krajowa nr 7 w km 627+846 oraz 640+209,
droge wojewddzka nr 773 w km 638+456,

drogi powiatowe i gminne,

- + & #

sktad wegla w km 629+800 - 629+900.

Morfologia terenu i hydrografia terenu

Pod wzgledem morfologicznym rzezba terenu jest bardzo urozmaicona. Uksztattowanie terenu jest zwigzane z
budowa geologiczng i tektonikg skat starszego podtoza, dziatalnoscig erozyjng, akumulacyjng czwartorzedowych
ladolodéw oraz wspotczesnymi procesami denudacyjnymi rzek i niewielkim wptywem czynnikéw antropogenicznych.
Poczatek projektowanej trasy przebiega przez tereny o wysokosci ok 320 m n.p.m., nastepnie obniza sie ku potudniowi i
W rejonie starorzecza rzeki Szreniawa obniza sie o ok. 50 m (powierzchnia terenu ksztattuje sie tu na wysokosci ok
280 m n.p.m.). Im dalej na potudnie tym teren obniza sie do wysokosci ok. 250 m n.p.m. w rejonie miejscowosci Smrokow
powierzchnia terenu ponownie wznosi sie do wysokosci ok. 270 + 280 m n.p.m. i podnosi sie w kierunku potudniowym (do
wysokosci 330 m n.p.m.). Na wysokosci wsi Zagaje powierzchnia terenu ponownie opada.

Pod wzgledem hydrograficznym, teren inwestycji nalezy do regionu nidziaiskiego i odwadniany jest lewobrzeznymi
doptywami Wisty — gtéwnie przez Nidzice, Szreniawe i Dtubnie oraz ich doptywy, zasilane gtéwnie przez wody poziemne
(najczesciej przez okresowe Zrédta rumoszowe). Ich dorzecza lezg catkowicie w obrebie Niecki Nidzianskiej. Wiele duzych
zrodet wyptywa w rejonie Miechowa z utworédw kredowych. Na terenie gminy Miechdw poczatek maja mniejsze cieki
wodne, takie jak rzeka: Cicha, Kalinka i Miechdwka oraz potok Piotréwka. W ostatnim czasie, na terenie gminy, pojawito
sie kilka stawow hodowlanych. Na terenie gminy lwanowice jedynym znaczgcym ciekiem jest rzeka Dtubnia, wraz ze
swoim doptywem — rzeka Mindzka. Obszar ten jest ubogi w wody powierzchniowe i brak tutaj wiekszych zbiornikéw
wodnych. W rejonie miejscowosci Mitocice, na wysokosci ok. km 638+500 projektowane] inwestycji, planuje sie budowe
nieduzego zbiornika retencyjnego. Obiekt ten nie bedzie kolidowat z budowg projektowanej inwestycji. Planowana
inwestycja potozona jest na terenie 3 jednolitych czesci wod podziemnych. W N czesci obszaru badan znajduje sie JCWP
PLRW20007213924 Szreniawa do Piotrowki. Centralna czes¢ przedmiotowej inwestycji lezy na terenie JCWP
PLRW2000921392999 Szreniawa od Piotrowki do ujscia. Z kolei potudniowa czes$¢ analizowanego terenu znajduje sie na
obszarze JCWP PLRW20009213769 Dtubnia od Mindzki (bez Mindzki) do ujscia.

Warunki geosrodowiskowe

Poczatkowy odcinek projektowanej trasy S7 tj. km 626+600 do km ~ 630+500 znajduje sie w obrebie obszaru
chronionego krajobrazu Wyzyny Miechowskiej. Za tym odcinkiem projektowana trasa nie koliduje z obszarami objetymi
ochrong prawng w formie: parkéw narodowych, pomnikéw przyrody, uzytkow ekologicznych, uje¢ wéd podziemnych. Nie

koliduje rowniez z obiektami zabytkowymi i ztozami surowcéw mineralnych.
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Na podstawie wykonanych badan oraz prowadzonej wizji terenowej, stwierdza sie ze na dokumentowanym terenie
nie stwierdzono obszaréw niestatecznych tj. nie stwierdzono osuwisk oraz nie zaobserwowano przejawéw
powierzchniowych ruchéw masowych, zarejestrowanych przez paristwowe stuzby geologiczne.

Do analizy danych o terenie dla celéw udokumentowania warunkéw geotechnicznych podtfoza wykorzystano
doswiadczenia z wizji terenowej oraz zdjecia satelitarne terenu za posrednictwem portalu www.geoportal.gov.pl.

Omawiana inwestycja znajduje sie poza granicami obszaréw i terendw goérniczych.

Na catym badanym odcinku nie stwierdzono wystepowania kamieniotoméw, odkrywek, ktére miatby wptyw na
realizacje inwestycji.

Projektowana inwestycja przebiega przez obszary "asejsmiczne". W czasach historycznych w rejonie projektowanej

inwestycji nie prowadzi sie eksploatacji ztdz mogace wywotaé tego typu zjawiska.

Cechy terenu ktére uniemozliwity wykonanie wiercen oraz cechy mogace stanowic¢ trudnosci przy
wykonywaniu wykopow

Jak wspomniano wyzej, w 90% teren jest stabilny i nie stwierdzono w rejonie badan obszaréw niestatecznych,
gtebokich obnizen, dotéw czy innych form erozyjnych. Pewnej czesci otworéw nie wykonano z uwagi na brak zgody
Wiascicieli, co zostato zanotowano w formie notatki. Dwdch otworéw w km 6334585 oraz 6334650 nie wykonano z uwagi
na gestg roslinnos¢, co wymagatoby wycinki krzewdw i niskich drzew (fot. 1) oraz obnizenie terenu otoczone skarpami,

ktdére uniemozliwity wjazd ciezkiej wiertnicy rdzeniowej (fot. 2).

Fot. nr 1 (strzatka wskazuje lokalizacje planowanego otworu 633+585S)
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Fot. nr2

Ponadto w km 633+750 projektowanej trasy S7, gdzie planowany jest wykop istnieje budynek mieszkalny (fot. 3, 4),
ktory potencjalnie moze stanowic trudnosci podczas prac budowlanych tzn. nalezy zwrdcié¢ szczegdlng ostroznosé, aby
prace nie naruszyty statecznosSci obiektu. Na pozostatym badanym terenie nie stwierdzono obszardow, ktdre stanowity by

trudnosci podczas budowy trasy S7.

Fot. nr 3 Fot. 4

Lokalne doswiadczenia

I.K.B. Geocontrol tj. wykonawca niniejszej dokumentacji badan podtoza, w lipcu 2018 r. wykonywat prace
geologiczno — inzynierskie (wiercenia, sodowania statyczne) w celu sporzadzenia Dodatku nr 1 do dokumentacji
geologiczno — inzynierskie;..... [IV] oraz w okresie czerwiec — sierpien 2018 r. w celu sporzgdzenia Dokumentacji
geologiczno — inzynierskiej okreslajgcej warunki geologiczno — inzynierskie projektowanej budowy drogi ekspresowej S7
Moczydto (granica z woj. Swietokrzyskim) — Szczepanowice — Widoma — Zastéw — Krakow (do wezta ,,Igotomska”). Odcinek
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I: granica woj. $wietokrzyskiego — wezet ,Szczepanowice” (bez wezta) (etap | — granica woj. Swietokrzyskiego — wezet

»Miechow”);od km 618+000 do 622+185”.

6. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

TRASA S7

Projektowana inwestycja jest czescig planowanej drogi ekspresowej S7 dla potudniowej czesci kraju. Inwestycja
swym zakresem obejmowaé bedzie budowe dwujezdniowej drogi ekspresowej wraz z weztami, skrzyzowaniami,
miejscami obstugi podréznych, przebudowa drég poprzecznych i budowa drég dojazdowych umozliwiajgcych obstuge
przylegtego terenu. Budowa nowej drogi spowoduje koniecznos¢ przebudowy istniejgcej infrastruktury technicznej nie
zwigzanej z drogg (m, in, linie elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, wodociagi, kanalizacja) oraz budowe nowych
urzadzen infrastruktury technicznej dla potrzeb drogowych. Projektowana droga S7 na przedmiotowym odcinku bedzie

posiadata przekrdj 2 x 2 z mozliwoscig rozbudowy w przysztosci kazdej jezdni o dodatkowy pas ruchu.

Projektowana droga ekspresowa S7 bedzie miata nastepujgce parametry techniczne:

e Klasa drogi: S,

e Predko$¢ projektowa: Vp=100 km/h,

e  Przekrodj: 2x2 z mozliwoscig dobudowy trzeciego pasa ruchu,

o llos¢iszeroko$¢ paséw ruchu: 2 x 2 x 3,5m,

e Szerokos$¢ pasa dzielgcego: 12,0 m (w tym opaski 2 x 0,5 m),

e Szeroko$¢ pasa awaryjnego: 2 x 2,5 m,

e Szeroko$¢ pobocza gruntowego : 2 x 0,75 m lub wieksza, jesli zachodzi potrzeba lokalizacji urzgdzern BRD lub
ochrony srodowiska

e Pofaczenia z istniejgcym uktadem komunikacyjnym: poprzez wezty drogowe ,,Szczepanowice” i ,,Widoma”,

e Kategoria ruchu: KR7.

Konstrukcja nawierzchni projektowanej drogi ekspresowej zostata przyjeta zgodnie z okreslong dla nich kategorig
ruchu KR7. Na jezdni gtéwnej, obiektach w ciggu drogi ekspresowej S7, tacznicach weztéw i drogach innych kategorii
zostanie zastosowana nawierzchnia z mieszanki mineralno-asfaltowej. Kategoria ruchu wynika z prognozy ruchu oraz
uzgodnien z Zarzadcg i wynosi:

e KR4 -wezet Widoma,

e KR 3 —wezet Szczepanowice, droga wojewddzka,
e KR 2-drogi powiatowe,

e KR1 -drogi gminne oraz jezdnie dodatkowe.

Dolne warstwy konstrukcji jezdni drogi ekspresowej i drég nizszych klas, zostang posadowione na podtozu
gruntowym zgodnie z KTKNPiP ( zatgcznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014r.).

Poczatek projektowanej niwelety zostat dowigzany do rzednej odcinka sgsiadujgcego. Wezet Szczepanowice zostat

zaprojektowany przy zatozeniu lokalizacji trasy gtdownej na obiekcie mostowym. W rejonie wezta trasa gtéwna
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prowadzona bedzie w wykopie przez wierzchotek wzgdrza. Za wzniesieniem niweleta zostata zaprojektowana zgodnie z
istniejgcym terenem, opadajgcym w kierunku rzeki Szreniawa. W celu zapewnienia ciggdéw migracji zwierzat, w wawozach
zostaty zlokalizowane przejscia pod drogg. W dolinie rzeki Szreniawy trasa prowadzona jest estakadg nad linig kolejowa,
dwiema drogami powiatowymi oraz rzekg, tworzgc tym samym przejscie dla zwierzat duzych. Niweleta za doling rzeki jest
uwarunkowana nastepujgcymi czynnikami:
e projektowanymi drogowymi obiektami inzynierskimi. Obiekty w ciggu innych drég s projektowane w poziomie
terenu istniejgcego podczas gdy trasa gtéwna zlokalizowana jest w wykopie.
e projektowanymi przejSciami dla zwierzat zgodnie z wymaganiami decyzji srodowiskowej. Przejscie dla zwierzat
Srednich w poziomie terenu wzdtuz istniejgcych wawozdw stanowigcych korytarze migracji zwierzat.
Zaprojektowane pochylenia podtuine zapewniajg sprawny odptyw wod opadowych z powierzchni jezdni i nie
stanowigce ograniczen w ptynnosci ruchu na odcinkach miedzyweztowych. W miejscach zatamania projektowanego
profilu podtuznego wprowadzono tuki pionowe o odpowiednich parametrach, gwarantujacych zachowanie prawidtowych
warunkow wymaganej widocznosci na zatrzymanie. Maksymalne pochylenia podtuzne trasy gtéwnej wynoszg 5%.
Maksymalna lokalna gtebokos$¢ wykopu w miejscu przekopu przez wzgdrze wynosi 15 m a maksymalna wysokos¢ nasypu
w miejscu przejscia nad dolinami v-ksztattnymi wynosi 27 m. Odcinek korncowy w rejonie wezta Widoma zostat
zaprojektowany przy zatozeniu prowadzenia trasy gtéwnej w wykopie oraz dowigzaniu sie do rzednej odcinka sgsiedniego.
Jezdnie dodatkowe, zaprojektowane w celu zapewnienia dostepu do nieruchomosci sgsiadujgcych z pasem drogi

ekspresowej, zostaty zaprojektowane na poziomie terenu.

Ustalenie kategorii geotechnicznej korpusu drogowego

Kategoria geotechniczna trasy S7 zostata okreslona zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz.U. 2012, poz. 463). Ze wzgledu na charakter inwestycji tj. zaliczenie drog ekspresowych do
przedsiewzie¢ zawsze moggacych znaczgco oddziatywac na srodowisko projektowang inwestycje zakwalifikowano do 1l
kategorii geotechnicznej.

OBIEKTY INZYNIERSKIE: mosty, przepusty, wiadukty, estakada, zbiorniki retencyjne

W ramach inwestycji projektuje sie realizacje obiektéw inzynierskich, ktérych zestawienie wraz z danymi

konstrukcyjnymi oraz kategorig geotechniczng przedstawia sie ponizej, w tabeli nr 1:

l.p. Km trasy S7 Nazwa i oznaczenie obiektu Konstrukcja Warur‘1k| gruntow? /
kategoria geotechniczna

1 627+843,35 WS-20 — wiadukt drogowy ptytowo - belkowa Ztozone /i k_ategorla
geotechniczna

) 628+580,00 PZM-08 - przepust./ przejscie ramowa Ztozone /| k?tegorla
dla matych zwierzat geotechniczna

3 |629+786,73|  ES-02 - estakada drogowa belkowa Zozone /Il kategoria
skrzynkowa geotechniczna

4 629+254 86 PZM-09 - przepust./ przejscie ramowa Ztozone /| k?tegorla
dla matych zwierzat geotechniczna

5 631455567 WS/PG-Ol.I —wiadukt drogowy / ramowy Ztozone/ Il k?tegona
przejazd gospodarczy geotechniczna
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6 632+247,07 WS/PG-0.5 — wiadukt drogowy / ramowy Ztozone/ Il kjc\tegona
przejazd gospodarczy geotechniczna

7 632+844,30 WD-22 — wiadukt drogowy belkowy sprezony Zozone /11 k:ategona
geotechniczna

. . Ztozone/ |l kategoria
8 6334373 38 WD-23 — wiadukt drogowy belkowy sprezony geotechniczna

. . Ztozone/ |l kategoria

9 633+754,64 WD-24 - wiadukt drogowy belkowy sprezony .

geotechniczna

10 634+469,16 PZDs-],.O - p.rzejsu.e dolne dla ramowy Ztozone / Il k.a\tegorla
srednich zwierzat geotechniczna

. . Ztozone/ |l kategoria
11 634+918,70 WD-25 — wiadukt drogowy belkowy sprezony geotechniczna

12 6354708 05 WS/PG-0§ — wiadukt drogowy / ramowy Ztozone/ Il k?tegorla
przejazd gospodarczy geotechniczna

13 636492153 WS-26 - wiadukt drogowy / ramowy Ztozone/ Il k?tegorla
przejazd gospodarczy geotechniczna

. . Ztozone/ Il kategoria
14 637+755,10 WD-27 — wiadukt drogowy belkowy sprezony geotechniczna

15 638+452,72 WS-28 - wiadukt drogowy / ramowy Ztozone/ I k:dtegorla
przejazd gospodarczy geotechniczna

Ztoz Ik i

16 | 639+699,76 | WD-29 — wiadukt drogowy belkowy sprezony ozone/ Il kategoria
geotechniczna

17 640+939,05 WD-30 — wiadukt drogowy belkowy sprezony Zozone/ Il k?tegorla
geotechniczna

, Ztozone / | kategoria

18 633+606,39 | PZt-10 - przepust dla ptazéw ramowy .

geotechniczna

Tabela 1: Zestawienie obiektow inzynierskich projektowanych w ramach inwestycji liniowej, drogi ekspresowej S7

Dla obiektéw mostowych ustalono I, Il lub Il kategorie geotechniczng, przy prostych i ztozonych warunkach gruntowych.

l.p. | Kmtrasy S7 | Nazwa i oznaczenie obiektu Konstrukcja Warur.|k| gruntow? /
kategoria geotechniczna

1 627+670 ZB1 Ziernna Ztozone / Il kétegorla
geotechniczna

2 629+820 7B2 Ziernna Ztozone / | kétegorla
geotechniczna

3 630+395 7B3 Ziernna Ztozone / Il kétegorla
geotechniczna

4 630+910 7B4 Ziemna Ztozone / Il k?tegorla
geotechniczna

5 631+530 7B5 Ziernna Ztozone/ Il kgtegorla
geotechniczna

6 631+580 7B6 Ziemna Ztozone/ Il kgtegorla
geotechniczna

Ztoz i

7 633+095 ZBp7 Zbiornik podziemny fozone /i k.ategorla
geotechniczna

8 634+120 7B8 siemna Ztozone / Il k.ategorla
geotechniczna

9 634+190 7B9 Ziemna Ztozone / Il k.ategorla
geotechniczna

10 637+255 7B10 Ziemna Ztozone / Il k.ategorla
geotechniczna

11 637+860 7B11 Ziemna Ztozone / Il k.ategorla
geotechniczna

12 637+900 7B11a Ziernna Ztozone / Il k.ategorla
geotechniczna
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13 837+825 7B12 Ziemna Ztozone / Il k.ategorla
geotechniczna

14 637+860 7B12a Ziemna Ztozone / Il k.ategorla
geotechniczna

Tabela 2: Zestawienie zbiornikdw retencyjnych projektowanych w ramach inwestycji liniowej, drogi ekspresowej S7

Sposdb posadowienia w/w obiektéw inzynierskich zostanie ostatecznie ustalony w Projekcie Budowlanym.

7. ZAKRES | METODYKA WYKONANYCH PRAC

Po opracowaniu Programu badan geotechnicznych ....[1], wyk. przez I.K.B. Geocontrol Sp. z 0. 0., przystapiono do
realizacji zaprogramowanych badani terenowych i laboratoryjnych. Prezentowany w niniejszej dokumentacji zakres
geotechnicznych badan terenowych (wiercenia badawcze oraz sondowania statyczne) zostaty wykonane przez

nastepujgcych Wykonawcow:

ETAP |
Konsorcjum dwdéch Wykonawcow trzeci Wykonawca
Zaktad Ustug Geologicznych i | GEOKRAK SP. Z o.0. AQUA SOIL
Projektowych Budownictwa i Ochrony | (ulica Mazowiecka 21, Krakow) (ul. Sosnowiecka 94, 42 — 530 Dgbrowa
Srodowiska GEOTECH Sp. z 0.0. Goérnicza)
(ulica Budziwojska 79, Rzeszow),
nadzér w terenie sprawowat: nadzor w terenie sprawowat: nadzor w terenie sprawowat:
mgr inz. Jan Bulanda, mgr inz. Szymon Potrzeba, mgr inz. Sebastian Jurczak,
nrupr. VIl - 1423. nr upr. VIl - 0036. nrupr. VI—0391.

mgr inz. L. Wasik, nr upr. VIl — 1668;
mgr inz. D. Kulig, nr upr. VIl - 1810.

Prace prowadzone byty w okresie lipiec — grudzien 2018 roku i zakres przeprowadzonych prac terenowych byt
nastepujacy:
e wytyczenie otwordw i sondowan CPTU w terenie oraz niwelacja wyrobisk w nawigzaniu do panstwowej sieci
geodezyjnej,
e wiercenia badawcze wraz z obserwacja przewiercanych warstw, obserwacjami wodonosnosci podtoza (sgczen),
poziomow wody gruntowe;j,
e sondowania statyczne CPTU;

e pobranie prébek gruntu do badan laboratoryjnych.
e zlikwidowanie otworéw badawczych,

Prace laboratoryjne obejmowaty:

laboratoryjne badania identyfikacyjne gruntow,
badania wtasciwosci fizycznych gruntéw i skat.

Ponadto w dniach 20 - 21 grudnia 2018 r. oraz 3 stycznia 2019 r. firma Geokrak Sp. z 0.0. wykonata dwa dodatkowe
wiercenia (633+600S oraz 635+900S) na zlecenie Wykonawcy w celu dodatkowego rozpoznania. W tym czasie wykonano
1 dodatkowe sondowanie statyczne (oznaczona jako CPTU g35.900s)-

ETAPII
Instytut Konsultacyjno Badawczy GEOCONTROL Sp. z o.0. (ulica Balicka 56, 30 — 149 Krakow).

Nadzor w terenie sprawowat mgr Pawet Maruszczyk, nr upr. XI —0153; Xl — 0145.
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Prace prowadzone byty w okresie wrzesien - pazdziernik 2019 r. oraz pazdziernik 2020 r, zakres przeprowadzonych
prac terenowych byt nastepujacy:

e wytyczenie otwordw i sondowan CPTU w terenie oraz niwelacja wyrobisk w nawigzaniu do panstwowe;j sieci
geodezyjnej,

e wiercenia badawcze wraz z obserwacja przewiercanych warstw, obserwacjami wodonosnosci podtoza (saczen),
poziomow wody gruntowej,

e sondowania statyczne CPTU;

e pobranie prébek gruntu do badan laboratoryjnych.

e zlikwidowanie otworéw badawczych,

Prace laboratoryjne obejmowaty:

laboratoryjne badania identyfikacyjne gruntow,

Z uwagi na fakt, iz badania majg charakter uzupetniajgcy, prace dokumentacyjne obejmowaty analize réwniez
archiwalnych badan zlokalizowanych w sgsiedztwie dokumentowego terenu.

Wykonanie wszystkich prac terenowych i laboratoryjnych dostosowano do wytycznych Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad, zawartych w Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych (GDDP,
1998). Przy doborze zakresu i metod badan laboratoryjnych uwzgledniono réwniez wymagania odpowiednich Polskich
Norm. Dane terenowe na biezgco byty analizowane przez Wykonawce niniejszej dokumentacji i weryfikowane pod katem
zatozen zawartych w Specyfikacji na projektowanie SP.40.50.00. Geotechniczne warunki posadowienia obiektow
budowlanych (opinia geotechniczna, dokumentacja badarn podtoza gruntowego, projekt geotechniczny). Studium prac
projektowych: PB — etap badan uzupetniajgcych.

llosci i rodzaj wykonanych badan laboratoryjnych zostat uzgadniany z Zamawiajgcym oraz Projektantem.

Przed rozpoczeciem wiercen badawczych i sondowan, na poczatku kazdego tygodnia dozér geologiczny
poszczegolnej ekipy terenowej wykonywat i przesytat raport do biura projektowego w celu przekazywania biezgcych

informacji o robotach geologicznych w terenie na przedmiotowym odcinku projektowane;j trasy S7.

7.1. PRACE GEODEZYINE
Wspodtrzedne punktdw wiercen badawczych oraz sondowan statycznych byly na biezagco wytyczone przez
uprawnionego geodete, Pana Marka Zawite, nr uprawnien 19004 zakres: I, Il, IV. Przed przystgpieniem do wiercen i
sondowan geodeta otrzymywat wytyczne, ktére wiercenia s3 planowane danego dnia i odpowiednio wczedniej
wykonywat pomiary.
Wszystkie punkty badawcze byty wyznaczone przy pomocy odbiornika GPS GNSS firmy Spectra Precision model
SP60 oraz kontrolera T41. Poprawki korekcyjne dla pomiaréw RTK uzyskano poprzez sie¢ ASG-EUPOS. Wyniki pomiarow
przedstawione sg z doktadnoscig ok. 0.3m i wysokos¢ z doktadnoscig 0.1 m.
Wyniki pomiaréow spetniajg wymogi Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 roku w sprawie
panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz.U. 2012, poz. 1247).
Zestawienie pomiaréw otworéw badawczych i sondowan stanowig zatgczniki nr 15.1 + 15.5 do niniejszej

dokumentacji.
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7.2. WIERCENIA BADAWCZE

NADZOR NAD PRACAMI TERENOWYMI

Wiercenia badawcze wykonaty firmy Aqua Soil i konsorcjum Geokrak/Geotech — ETAP | oraz firma I.K.B. Geocontrol
— ETAP Il, co przedstawiono na poczatku niniejszego rozdziatu. Kazda z ekip terenowych miata Osobe nadzorujgcg prace
terenowe, ktdra posiada odpowiednie kwalifikacje do tego typu prac. Osoba nadzorujgca prace wiertnicze kontrolowata
czy wiercenia badawcze s3 realizowane zgodnie z programem badan geotechnicznych [I]. Podejmowata na biezgco
decyzje o technice wiercenia, ostatecznej gtebokosci danego otworu oraz przegtebianiach otworu, kiedy wymagata tego
sytuacja (w przypadku nawiercenia w dnie otworu gruntéw organicznych i spoistych miekkoplastycznych lub plastycznych,
ktérych stopien plastycznosci makroskopowo okreslano I 2 0.45.

Osoba nadzorujgca dokonywata petnego opisu przewiercanych warstw gruntowych i skalnych, okreslata
wodonosnos¢ podtoza w danym otworze, wskazywata rodzaj, kategorie (A, B, C ) i ilos¢ probek jakie miatby byc
przekazane do laboratorium i poddane badaniom. Nadzdr decydowat réwniez w jaki sposob likwidowany byt otwor.

Wiercenia geotechniczne wyszczegdlniono w tabelach nr 3 + 6. Tabele zawierajg zestawienie wykonanych otworéw
badawczych. Otwory geotechniczne podzielono na:

e otwory dla trasy gtéwnej S7;
e drogi dojazdowe;
e zbiorniki retencyjne.

e obiekty inzynierskie.

WIERCENIA WZDtUZ TRASY GROWNEJ S7

I:I otwor rdzeniowy I:I otwar nierdzeniowy
l.p. otwory Proj. Wykonana Data Wykonawca otworu Uwagi
geotechniczne_2018 | gtebokos¢ [m] gtebokos¢ wykonania
otworu [m p.p.t.] otworu

1 627+500/P 6,5 6,5 27.07.2018 Geokrak/Geotech -

2 627+500/S 6,5 7,0 18.10.2018 Geokrak -

3 627+500/L 6,5 7,5 27.07.2018 Geokrak/Geotech -

4 627+650/P 9,0 7,0 20.07.2018 Geokrak/Geotech brak postgpu w wierceniu
5 627+650/L 9,0 6,5 20.07.2018 Geokrak/Geotech brak postgpu w wierceniu
6 627+650/S 9,0 7,0 10.10.2018 Geokrak -

7 627+780/P 10,0 9,0 28.092018 Geokrak/Geotech strop skaty na 7.0 m p.p.t.
8 627+780/S 10,0 7,2 11.10.2018 Geokrak -

9 627+780/L 10,0 8,5 28.092018 Geokrak/Geotech strop skaty na 8.5 m p.p.t.
10 627+900/P 7,5 7,0 13.09.2018 Aqua Soil brak postepu w wierceniu
11 627+900/S 7,5 7,5 19.09.2018 Aqua Soil -

12 627+900/L 7,5 6,0 13.09.2018 Aqua Soil brak postepu w wierceniu
13 627+920/P 9,0 6,0 13.09.2018 Aqua Soil brak postepu w wierceniu
14 627+920/S 9,0 9,0 19.09.2018 Aqua Soil =

15 627+920/L 9,0 6,0 13.09.2018 Aqua Soil brak postepu w wierceniu
16 628+000/P 5,0 5,0 13.09.2018 Aqua Soil -

17 628+000/L 5,0 5,0 13.09.2018 Aqua Soil -

18 628+000/S 5,0 5,0 20.09.2018 Aqua Soil =

19 628+010/P 7,0 6,0 13.09.2018 Aqua Soil brak postepu w wierceniu
20 628+010/L 7,0 6,0 13.09.2018 Aqua Soil brak postepu w wierceniu
21 628+010/S 7,0 7,0 20.09.2018 Aqua Soil -

22 628+200/S 13,0 13,0 24.09.2018 Aqua Soil -
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23 628+200/P2 10,0 10,0 24.09.2018 Aqua Soil -
24 628+200/12 10,0 9,5 18.09.2018 Aqua Soil strop skaty na 8.5 m p.p.t.
25 628+300/P2 11,5 10,0 21.09.2018 Aqua Soil -
26 628+310/S 13,0 13,0 24.09.2018 Aqua Soil =
27 628+350/P2 11,0 11,5 20.09.2018 Aqua Soil -
28 628+350/12 11,0 11,5 21.09.2018 Aqua Soil -
29 628+360/L 13,0 13,0 21.09.2018 Aqua Soil -
30 628+360/S 13,0 13,0 25.09.2018 Aqua Soil =
31 628+360/P 13,0 13,0 20.09.2018 Aqua Soil -
32 628+360/P1 13,0 13,0 20.09.2018 Aqua Soil -
33 628+360/12 13,0 12,0 18.09.2018 Aqua Soil strop skaty na 10.5m p.p.t.
34 628+400/P2 8,5 8,5 18.09.2018 Aqua Soil -
35 628+400/12 8,5 8,5 18.09.2018 Aqua Soil -
36 628+450/L 7,0 7,0 18.09.2018 Aqua Soil -
37 628+450/S 7,0 7,0 27.09.2018 Aqua Soil

38 628+450/P 7,0 7,0 18.09.2018 Aqua Soil

39 628+500/L 5,0 5,0 18.09.2018 Aqua Soil

40 628+500/P 5,0 5,0 24.09.2018 Aqua Soil

41 628+500/S 5,0 5,0 28.09.2018 Aqua Soil

42 628+720/P 7,0 7,0 19.09.2018 Aqua Soil -
43 628+720/L 7,0 7,0 19.09.2018 Aqua Soil -
44 628+720/S 7,0 7,0 27.09.2018 Aqua Soil °
45 629+400/L 6,0 6,0 19.09.2018 Aqua Soil -
46 629+400/S 6,0 6,0 28.09.2018 Aqua Soil -
47 629+400/P 6,0 6,0 19.09.2018 Aqua Soil

48 629+600/12 6,0 6,0 19.09.2018 Aqua Soil

49 629+650/L 5,0 5,0 01.10.2018 Aqua Soil

50 629+650/S 5,0 5,0 28.09.2018 Aqua Soil -
51 629+650/P 5,0 5,0 01.10.2018 Aqua Soil -
52 629+650/12 5,0 5,0 01.10.2018 Aqua Soil -
53 629+700/L 3,0 3,0 01.10.2018 Aqua Soil -
54 629+760/P 15,0 15,0 03.10.2018 Aqua Soil -
55 629+760/S 15,0 15,0 01.10.2018 Aqua Soil =
56 629+760/L 15,0 15,0 03.10.2018 Aqua Soil -
57 630+590/S 10,5 11,0 01.10.2018 Aqua Soil -
58 630+645/L 10,5 10,5 20.09.2018 Aqua Soil -
59 630+645/S 10,5 10,5 01.10.2018 Aqua Soil -
60 630+645/P 10,5 10,5 20.09.2018 Aqua Soil -
61 630+645/P2 10,5 10,5 20.09.2018 Aqua Soil -
62 630+645/12 10,5 10,5 20.09.2018 Aqua Soil -
63 630+700/L 10,0 10,0 20.09.2018 Aqua Soil -
64 630+700/S 10,0 10,0 02.10.2018 Aqua Soil -
65 630+700/L1 10,0 10,0 20.09.2018 Aqua Soil -
66 630+700/P1 10,0 10,0 21.09.2018 Aqua Soil -
67 630+700/P 10,0 10,0 20.09.2018 Aqua Soil -
68 630+750/L 9,5 9,5 20.09.2018 Aqua Soil -
69 630+750/S 9,5 9,5 02.10.2018 Aqua Soil -
70 630+750/P 9,5 9,5 21.09.2018 Aqua Soil -
71 630+750/P1 9,5 9,5 21.09.2018 Aqua Soil -
72 630+750/11 9,5 9,5 20.09.2018 Aqua Soil -
73 630+800/12 8,0 8,0 20.09.2018 Aqua Soil -
74 630+800/S 8,0 8,0 03.10.2018 Aqua Soil -
75 630+800/P 8,0 8,0 20.09.2018 Aqua Soil -
76 630+800/L 8,0 8,0 20.09.2018 Aqua Soil -
77 630+800/P1 8,0 8,0 20.09.2018 Aqua Soil -
78 630+850/L 4,5 4,5 21.09.2018 Aqua Soil -
79 630+850/S 4,5 4,5 03.10.2018 Aqua Soil =
80 630+850/P 4,5 4,5 21.09.2018 Aqua Soil -
81 630+885/L 3,5 3,5 21.09.2018 Aqua Soil -
82 630+885/S 3,5 3,5 03.10.2018 Aqua Soil =
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83 630+885/P 3,5 3,5 21.09.2018 Aqua Soil -

84 631+200/L2 9,0 9,0 21.09.2018 Aqua Soil -

85 631+200/P2 9,0 9,0 21.09.2018 Aqua Soil -

86 631+250/L2 10,0 10,0 28.09.2018 Aqua Soil -

87 631+250/L 10,0 10,0 28.09.2018 Aqua Soil -

88 631+250/S 10,0 10,0 04.10.2018 Aqua Soil -

89 631+250/P 10,0 10,0 28.09.2018 Aqua Soil -

90 631+250/P2 10,0 10,0 28.09.2018 Aqua Soil -

91 631+300/L 10,0 10,0 21.09.2018 Aqua Soil -

92 631+300/S 10,0 10,0 03.10.2018 Aqua Soil -

93 631+300/L2 10,0 10,0 21.09.2018 Aqua Soil -

94 631+300/P2 10,0 10,0 21.09.2018 Aqua Soil -

95 631+300/P 10,0 10,0 21.09.2018 Aqua Soil -

96 631+350/L 9,0 9,0 29.09.2018 Aqua Soil -

97 631+350/L2 9,0 9,0 29.09.2018 Aqua Soil -

98 631+350/P2 9,0 9,0 21.09.2018 Aqua Soil -

99 631+350/S 9,0 9,0 05.10.2018 Aqua Soil -

100 631+350/P 9,0 10,0 29.09.2018 Aqua Soil -

101 631+400/L 7,0 7,0 29.09.2018 Aqua Soil -

102 631+400/S 7,0 7,0 05.10.2018 Aqua Soil -

103 631+400/P 7,0 7,0 29.09.2018 Aqua Soil -

104 631+500/P 10,0 10,0 03.10.2018 Aqua Soil -

105 631+500/S 10,0 10,0 08.10.2018 Aqua Soil -

106 631+500/L 10,0 10,0 03.10.2018 Aqua Soil -

107 631+550/L 18,0 8,0 19.09.2018 Aqua Soil strop skaty od 5.9 m p.p.t.
108 631+550/S 18,0 18,0 05.10.2018 Aqua Soil -

109 631+550/P 18,0 8,0 19.09.2018 Aqua Soil strop skaty od 6.5 m p.p.t.
110 631+600/L 18,0 4,0 19.09.2018 Aqua Soil strop skaty od 2.0 m p.p.t.
111 631+600/S 18,0 18,0 08.10.2018 Aqua Soil

112 631+600/P 18,0 8,0 19.09.2018 Aqua Soil strop skaty od 6.5 m p.p.t.
113 631+650/S 10,0 10,0 09.10.2018 Aqua Soil -

114 631+650/P 10,0 4,0 29.09.2018 Aqua Soil brak postepu w wierceniu
115 631+650/L 10,0 4,0 29.09.2018 Aqua Soil brak postepu w wierceniu
116 631+700/S 5,5 5,5 09.10.2018 Aqua Soil -

117 631+700/P 5,5 5,5 25.09.2018 Aqua Soil -

118 631+700/L 5,5 5,5 25.09.2018 Aqua Soil -

119 631+750/L 8,5 8,5 25.09.2018 Aqua Soil -

120 631+750/P 8,5 8,5 25.09.2018 Aqua Soil -

121 631+750/S 8,5 9,0 09.09.2019 Geocontrol -

122 631+750/L2 8,5 8,5 25.09.2018 Aqua Soil -

123 631+750/P2 8,5 8,5 25.09.2018 Aqua Soil -

124 631+800/L 8,5 8,5 26.09.2018 Aqua Soil -

125 631+800/P 8,5 8,5 26.09.2018 Aqua Soil -

126 631+800/P2 8,5 8,5 26.09.2018 Aqua Soil -

127 631+800/L2 8,5 8,5 26.09.2018 Aqua Soil -

128 631+800/S 8,5 8,5 11.10.2018 Aqua Soil -

129 631+850/L 4,5 4,5 26.09.2018 Aqua Soil -

130 631+850/S 4,5 4,5 11.10.2018 Aqua Soil -

131 631+850/P 4,5 4,5 26.09.2018 Aqua Soil -

132 632+040/P 12,0 8,0 29.09.2018 Aqua Soil brak postepu w wierceniu
133 632+040/S 12,0 12,0 17.10.2018 Aqua Soil -

134 632+040/L 12,0 8,0 29.09.2018 Aqua Soil brak postepu w wierceniu
135 632+150/L 10,0 7,0 29.09.2018 Aqua Soil brak postepu w wierceniu
136 632+150/S 10,0 10,0 17.10.2018 Aqua Soil -

137 632+150/P 10,0 7,0 29.09.2018 Aqua Soil brak postepu w wierceniu
138 632+300/L1 4,0 4,0 27.09.2018 Aqua Soil -

139 632+300/P1 4,0 4,0 26.09.2018 Aqua Soil -

140 632+300/L 4,0 4,0 27.09.2018 Aqua Soil -

141 632+300/S 4,0 4,0 11.10.2018 Aqua Soil -

142 632+300/P 4,0 4,0 26.09.2018 Aqua Soil -
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143 632+420/P 7,0 5,0 27.09.2018 Aqua Soil brak postepu w wierceniu
144 632+420/S 7,0 7,0 16.10.2018 Aqua Soil -

145 632+420/L 7,0 5,0 27.09.2018 Aqua Soil brak postepu w wierceniu
146 632+630/P 13,0 13,0 09.10.2018 Aqua Soil -

147 632+630/S 13,0 13,0 16.10.2018 Aqua Soil -

148 632+630/L 13,0 13,0 09.10.2018 Aqua Soil -

149 632+770/P 12,0 12,0 08.10.2018 Aqua Soil -

150 632+770/S 12,0 12,0 16.10.2018 Aqua Soil -

151 632+770/L 12,0 12,0 08.10.2018 Aqua Soil -

152 633+050/S 7,0 7,0 09.10.2018 Aqua Soil -

153 633+050/L 7,0 7,0 27.09.2018 Aqua Soil -

154 633+050/P 7,0 7,0 27.09.2018 Aqua Soil -

155 633+100/P 8,0 8,0 28.09.2018 Aqua Soil -

156 633+100/S 8,0 8,0 09.10.2018 Aqua Soil -

157 633+100/L 8,0 8,0 28.09.2018 Aqua Soil

158 633+250/12 8,0 8,0 28.09.2018 Aqua Soil

159 633+250/P2 8,0 8,0 28.09.2018 Aqua Soil

160 633+300/P 10,0 10,0 28.09.2018 Aqua Soil

161 633+300/S 10,0 10,0 10.10.2018 Aqua Soil -

162 633+300/L 10,0 10,0 28.09.2018 Aqua Soil -

163 633+350/P 10,0 10,0 02.10.2018 Aqua Soil -

164 633+350/S 10,0 10,0 10.10.2018 Aqua Soil -

165 633+350/L 10,0 10,0 02.10.2018 Aqua Soil -

166 633+430/P 10,0 10,0 02.10.2018 Aqua Soil

167 633+430/S 10,0 10,0 11.10.2018 Aqua Soil -

168 633+430/L 10,0 10,0 02.10.2018 Aqua Soil

169 633+430/12 8,5 8,5 03.10.2018 Aqua Soil

170 633+430/P2 8,5 8,5 04.10.2018 Aqua Soil

171 633+585/P 20,0 5,0 04.10.2018 Aqua Soil brak postepu w wierceniu
172 633+585/S 20,0 20,0 26.09.2019 Geocontrol =

173 633+585/L 20,0 5,0 04.10.2018 Aqua Soil brak postepu w wierceniu
174 633+650/P 9,5 5,0 04.10.2018 Aqua Soil brak postepu w wierceniu
175 633+650/S 9,5 9,5 26.09.2019 Geocontrol =

176 633+650/L 9,5 5,0 04.10.2018 Aqua Soil brak postepu w wierceniu
177 633+650/P1 8,0 5,0 04.10.2018 Aqua Soil brak postepu w wierceniu
178 633+650/L1 8,0 5,0 04.10.2018 Aqua Soil brak postepu w wierceniu
179 633+750/P2 11,0 11,0 08.10.2018 Aqua Soil brak postgpu w wierceniu
180 633+750/12 11,0 11,0 05.10.2018 Aqua Soil -

181 633+770 12,0 12,0 04.10.2018 Aqua Soil -

182 633+850/P1 20,0 20,5 11.10.2018 Aqua Soil -

183 633+850/P 20,0 20,0 08.10.2018 Aqua Soil -

184 633+850/S 20,0 20,0 11.10.2018 Aqua Soil -

185 633+850/L 20,0 20,5 12.10.2018 Aqua Soil -

186 633+850/12 20,0 20,5 12.10.2018 Aqua Soil -

187 633+900/P3 17,5 17,5 11.10.2018 Aqua Soil -

188 633+900/P 17,5 17,5 11.10.2018 Aqua Soil -

189 633+900/S 17,5 17,5 11.10.2018 Aqua Soil -

190 633+900/L 17,5 17,5 10.10.2018 Aqua Soil -

191 633+900/13 17,5 17,5 10.10.2018 Aqua Soil -

192 633+950/P 13,5 13,5 09.10.2018 Aqua Soil -

193 633+950/S 13,5 13,5 10.10.2018 Aqua Soil -

194 633+950/L 13,5 13,5 09.10.2018 Aqua Soil -

195 633+950/13 13,5 13,5 09.10.2018 Aqua Soil -

196 633+950/P3 13,5 13,5 09.10.2018 Aqua Soil -

197 634+000/P1 7,5 7,7 27.09.2018 Geokrak -

198 634+000/S 7,5 7,5 09.10.2018 Geokrak =

199 634+000/L 7,5 7,7 27.09.2018 Geokrak -

200 634+000/P 7,5 8,2 27.09.2018 Geokrak -

201 634+000/11 7,5 8,1 27.09.2018 Geokrak -

202 634+155/P 28,0 10,0 28.09.2018 Geokrak strop skaly na 7.9 m p.p.t.
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203 634+155/L 28,0 9,5 28.09.2018 Geokrak strop skaty na 7.3 m p.p.t.
204 634+155/S 28,0 11,5 15.10.2018 Geokrak -
205 634+220/P 27,5 5,5 28.09.2018 Geokrak strop skaty na 3.3 m p.p.t.
206 634+220/S 27,5 9,5 15.10.2018 Geokrak -
207 634+220/L 27,5 3,0 28.09.2018 Geokrak strop skaty na 3.0 m p.p.t.
208 634+220/P2 14,0 4,3 17.10.2018 Geokrak strop skaty na 3.6 m p.p.t.
209 634+220/12 14,0 4,8 17.10.2018 Geokrak strop skaty na2.1m p.p.t.
210 634+270/P 14,0 3,5 27.09.2018 Geokrak strop skaty na 0.9 m p.p.t.
211 634+270/S 14,0 14,0 26.09.2019 Geocontrol -
212 634+270/L 14,0 9,5 27.09.2018 Geokrak strop skaty na 4.6 m p.p.t.
213 634+495/S 3,0 3,0 16.09.2019 Geocontrol -
214 634+600/P1 10,0 10,0 28.09.2018 Geokrak -
215 634+600/P 10,0 10,0 28.09.2018 Geokrak -
216 634+600/S 10,0 4,6 17.09.2019 Geocontrol brak postepu w wierceniu
217 634+600/L 10,0 3,4 17.09.2019 Geocontrol brak postgpu w wierceniu
218 634+650/P1 11,0 12,0 26.09.2018 Geokrak -
219 634+650/L 11,0 5,5 17.09.2019 Geocontrol brak postgpu w wierceniu
220 634+650/S 11,0 44 17.09.2019 Geocontrol brak postgpu w wierceniu
221 634+650/P 11,0 11,5 16.09.2019 Geocontrol -
222 634+720/P 8,0 8,0 17.09.2019 Geocontrol -
223 634+720/S 8,0 9,5 17.09.2019 Geocontrol -
224 634+720/L 8,0 7,5 26.09.2018 Geokrak strop skaty na 7.3 m p.p.t.
225 634+770/P 11,0 9,5 25.09.2018 Geokrak strop skaty na 8.9 m p.p.t.
226 634+770/S 11,0 11,5 16.10.2018 Geokrak -
227 634+770/L 11,0 10,1 25.09.2018 Geokrak strop skaty na 9.8 m p.p.t.
228 634+770/P1 11,0 10,0 25.09.2018 Geokrak strop skaty na 8.9 m p.p.t.
229 634+770/L1 11,0 10,0 25.09.2018 Geokrak strop skaty na 9.8 m p.p.t.
230 634+820/P1 13,0 13,0 17.09.2019 Geocontrol -
231 634+820/L 13,0 11,0 24.09.2018 Geokrak strop skaty na 10.2 m p.p.t.
232 634+820/P 13,0 11,0 24.09.2018 Geokrak strop skaty na 10.1 m p.p.t.
233 634+820/S 13,0 13,0 16.10.2018 Geokrak ®
234 634+820/L1 13,0 11,0 24.09.2018 Geokrak strop skaty na 10.3 m p.p.t.
235 634+870/P 14,0 11,5 21.09.2018 Geokrak strop skaty na 10.2 m p.p.t.
236 634+870/L 14,0 11,5 21.09.2018 Geokrak -
237 634+870/P1 14,0 12,4 21.09.2018 Geokrak brak postepu w wierceniu
238 634+870/L1 14,0 11,2 20.09.2018 Geokrak brak postepu w wierceniu
239 634+870/S 14,0 14,0 17.10.2018 Geokrak -
240 634+950/P 12,0 9,5 25.09.2018 Geokrak strop skaty na 9.0 m p.p.t.
241 634+950/S 12,0 12,0 18.10.2018 Geokrak ®
242 634+950/P1 12,0 10,0 24.09.2018 Geokrak strop skaty na 9.5 m p.p.t.
243 634+950/L1 12,0 7,5 25.09.2018 Geokrak strop skaty na 7.0 m p.p.t.
244 634+950/L 12,0 8,5 25.09.2018 Geokrak strop skaty na 8.1 m p.p.t.
245 635+000/L1 10,0 8,0 21.09.2018 Geokrak strop skaty na 7.1 m p.p.t.
246 635+000/L 10,0 8,0 21.09.2018 Geokrak strop skaty na 7.4 m p.p.t.
247 635+000/S 10,0 10,0 18.10.2018 Geokrak -
248 635+000/P 10,0 8,1 24.09.2018 Geokrak strop skaty na 7.1 m p.p.t.
249 635+000/P2 10,0 7,5 26.09.2018 Geokrak strop skaty na 7.0 m p.p.t.
250 635+050/L 8,0 8,0 21.09.2018 Geokrak -
251 635+050/S 8,0 8,0 18.10.2018 Geokrak -
252 635+050/P 8,0 7,7 20.09.2018 Geokrak strop skaty na 6.9 m p.p.t.
253 635+050/P1 8,0 7,5 20.09.2018 Geokrak strop skaty na 6.8 m p.p.t.
254 635+050/L1 8,0 7,0 21.09.2018 Geokrak strop skaty na 6.4 m p.p.t.
255 635+100/L 7,0 7,0 20.09.2018 Geokrak -
256 635+100/S 7,0 7,0 12.10.2018 Geokrak -
257 635+100/P 7,0 7,0 20.09.2018 Geokrak -
258 635+150/L 5,0 7,0 26.09.2018 Geokrak -
259 635+150/S 5,0 5,0 09.10.2018 Geokrak -
260 635+150/P 5,0 7,0 26.09.2018 Geokrak -
261 635+400/L 5,5 9,0 17.09.2018 Geokrak -
262 635+400/S 5,5 9,0 19.10.2018 Geokrak -
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263 635+400/P 5,5 9,0 17.09.2018 Geokrak -

264 635+400/P1 5,5 5,0 18.09.2018 Geokrak -

265 635+450/L 6,0 7,5 18.09.2018 Geokrak -

266 635+450/P 6,0 7,4 18.09.2018 Geokrak -

267 635+450/S 6,0 8,0 19.10.2018 Geokrak -

268 635+500/L 5,5 7,0 19.10.2018 Geokrak -

269 635+500/S 5,5 6,0 09.09.2019 Geocontrol -

270 635+500/P 5,5 7,0 18.10.2018 Geokrak -

271 635+500/P1 7,0 7,0 19.09.2018 Geokrak -

272 635+550/L 4,0 6,8 19.09.2018 Geokrak -

273 635+550/S 4,0 7,0 18.10.2018 Geokrak -

274 635+550/P 4,0 6,2 18.09.2018 Geokrak -

275 635+600 7,0 9,0 22.10.2018 Geokrak -

276 635+630 6,0 6,0 19.10.2018 Geokrak

277 636+500/L 5,0 9,3 13.09.2018 Geokrak -
- 636+500/S 5,0 Otwor 636+5008S jest niedostepny - znajduje sie w pod nasypem gruntu ok. 25m od

podstawy z od potudnia, wschodu i zachodu

278 636+500/P 5,0 8,5 13.09.2018 Geokrak -

279 636+550/L 6,0 6,0 14.09.2018 Geokrak -

280 636+550/S 6,0 7,0 09.10.2020 Geocontrol

281 636+550/P 6,0 6,0 14.09.2018 Geokrak -

282 636+600/L 7,0 9,4 14.09.2018 Geokrak -

283 636+600/S 7,0 7,0 09.10.2020

284 636+600/P 7,0 9,5 14.09.2018 Geokrak -

285 636+650/L 7,0 7,0 05.10.2020 Geocontrol

286 636+650/S 7,0 7,0 09.10.2020 Geocontrol

287 636+650/P 7,0 10,3 14.09.2018 Geokrak -

288 636+700/L 7,0 7,0 05.10.2020 Geocontrol

289 636+700/S 7,0 7,0 09.10.2020 Geocontrol

290 636+700/P 7,0 9,3 14.09.2018 Geokrak -

291 636+750/L 7,0 7,0 05.10.2020 Geocontrol

292 636+750/S 7,0 7,0 09.10.2020 Geocontrol

293 636+750/P 7,0 7,0 05.10.2020 Geocontrol

294 636+800/L 7,0 7,0 05.10.2020 Geocontrol

295 636+800/S 7,0 7,0 09.10.2020 Geocontrol

296 636+800/P 7,0 7,0 05.10.2020 Geocontrol

297 636+850/L 7,0 7,0 05.10.2020 Geocontrol

298 636+850/S 7,0 7,0 09.10.2020 Geocontrol

299 636+850/P 7,0 7,0 05.10.2020 Geocontrol

300 637+000/P 7,0 9,5 14.09.2018 Geokrak -

301 637+000/S 7,0 7,0 24.09.2019 Geocontrol -

302 637+000/L 7,0 10,0 17.09.2018 Geokrak -

303 637+100/P 6,0 7,0 14.09.2018 Geokrak -

304 637+100/S 6,0 9,0 23.10.2018 Geokrak -

305 637+100/L 6,0 8,5 14.09.2018 Geokrak -

306 637+150/P 5,0 7,0 13.09.2018 Geokrak -

307 637+150/S 5,0 10,0 23.10.2018 Geokrak -

308 637+150/L 5,0 7,7 13.09.2018 Geokrak -

309 637+200/P 5,0 8,0 13.09.2018 Geokrak -

310 637+200/S 5,0 10,0 23.10.2018 Geokrak -

311 637+200/L 5,0 8,7 13.09.2018 Geokrak -

312 637+650 8,0 10,5 17.09.2019 Geocontrol -

313 637+740 7,0 12,0 24.10.2018 Geokrak -

314 638+150/P 5,0 5,0 12.09.2018 Geokrak -

315 638+150/S 5,0 5,0 24.09.2019 Geocontrol -

316 638+150/L 5,0 11,0 12.09.2018 Geokrak -

317 638+200/P 6,0 6,0 12.09.2018 Geokrak -

318 638+200/S 6,0 6,0 19.10.2018 Geokrak -

319 638+200/L 6,0 6,0 12.09.2018 Geokrak -

320 638+250/P 6,0 6,0 30.10.2019 Geocontrol -
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321 638+250/S 6,0 6,0 19.10.2018 Geokrak -

322 638+250/L 6,0 6,0 30.10.2019 Geocontrol -

323 638+300/P 7,0 10,5 11.09.2018 Geokrak -

324 638+300/S 7,0 7,0 13.09.2019 Geocontrol -

325 638+300/L 7,0 10,5 11.09.2018 Geokrak -

326 638+350/L 8,0 10,1 11.09.2018 Geokrak

327 638+350/S 8,0 4,0 24.09.2019 Geocontrol -

328 638+350/P 8,0 9,4 11.09.2018 Geokrak

329 638+435/P 9,0 9,0 01.10.2018 Geokrak -

330 638+435/S 9,0 10,0 17.10.2018 Geokrak -

331 638+435/L 9,0 9,4 12.09.2018 Geokrak -

332 638+470/P 9,0 9,0 10.09.2018 Geokrak -

333 638+470/S 9,0 9,0 16.10.2018 Geokrak -

334 638+470/L 9,0 9,0 10.09.2018 Geokrak -

335 638+620/P 8,0 8,0 10.09.2018 Geokrak

336 638+620/S 8,0 8,0 17.10.2018 Geokrak -

337 638+620/L 8,0 8,0 10.09.2018 Geokrak

338 639+450/P 8,0 4,1 09.09.2019 Geocontrol strop skaty na gf. 2.0 m p.p.t.
339 639+450/S 8,0 7,0 24.09.2019 Geocontrol -

340 639+450/L 8,0 3,7 10.09.2018 Geokrak strop skaty na gf. 2.7 m p.p.t.
341 639+500/P 7,0 4,5 09.09.2019 Geocontrol strop skaty na gt. 2.5 m p.p.t.
342 639+500/S 7,0 7,0 24.09.2019 Geocontrol -

343 639+500/L 7,0 5,5 13.09.2019 Geocontrol strop skaty na gf. 3.2 m p.p.t.
344 639+550/P 7,0 3,3 10.09.2018 Geokrak strop skaty na gt. 2.7 m p.p.t.
345 639+550/S 7,0 7,0 24.09.2019 Geocontrol -

346 639+550/L 7,0 4,5 13.09.2019 Geocontrol strop skaty na gf. 2.2m p.p.t.
347 639+600/P 7,0 4,5 13.09.2019 Geocontrol strop skaty na gf. 2.3 m p.p.t.
348 639+600/S 7,0 7,0 24.09.2019 Geocontrol -

349 639+600/L 7,0 3,2 07.09.2018 Geokrak strop skaty na gf. 1.5 m p.p.t.
350 639+650/P 7,0 2,8 10.09.2018 Geokrak strop skaty na gf. 0.9 m p.p.t.
351 639+650/S 7,0 7,0 24.09.2019 Geocontrol -

352 639+650/L 7,0 2,6 07.09.2018 Geokrak strop skaty na gf. 1.5 m p.p.t.
353 639+750/L3 10,5 4,0 13.09.2018 Geokrak strop skaty na gt. 3.0 m p.p.t.
354 639+750/L 10,5 4,0 12.09.2018 Geokrak strop skaty na gt. 3.0 m p.p.t.
355 639+750/S 10,5 10,5 04.10.2018 Geokrak -

356 639+750/P 10,5 2,0 12.09.2018 Geokrak strop skaty na gt. 1.3 m p.p.t.
357 639+750/P3 10,5 6,0 13.09.2019 Geocontrol strop skaty na gt. 3.0 m p.p.t.
358 639+800/P2 13,0 5,0 12.09.2018 Geokrak strop skaty na gf. 3.0 m p.p.t.
359 639+800/P 13,0 3,4 12.10.2018 Geokrak brak postepu w wierceniu
360 639+800/S 13,0 6,0 12.10.2018 Geokrak -

361 639+800/L 13,0 3,5 13.09.2018 Geokrak strop skaty na gf. 1.8 m p.p.t.
362 639+800/L2 13,0 4,0 13.09.2018 Geokrak strop skaty na gf. 2.2 m p.p.t.
363 639+850/S 12,0 12,0 09.10.2018 Geokrak

364 639+850/L1 12,0 9,0 30.10.2019 Geocontrol strop skaty na gt. 6.5 m p.p.t.
365 639+850/P1 12,0 4,6 12.09.2018 Geokrak strop skaty na gf. 4.6 m p.p.t.
366 639+850/L 12,0 4,6 12.09.2018 Geokrak strop skaty na gt. 4.6 m p.p.t.
367 639+850/P 12,0 4,1 12.09.2018 Geokrak brak postepu w wierceniu
368 639+900/L2 11,0 6,0 13.09.2018 Geokrak strop skaty na gf. 3.7 m p.p.t.
369 639+900/L 11,0 6,0 11.09.2018 Geokrak strop skaty na gf. 3.5 m p.p.t.
370 639+900/S 11,0 11,0 08.10.2018 Geokrak -

371 639+900/P 11,0 6,0 11.09.2018 Geokrak strop skaty na gt. 4.6 m p.p.t.
372 639+900/P2 11,0 5,7 12.09.2018 Geokrak strop skaty na gt. 4.5 m p.p.t.
373 639+950/L2 10,5 6,0 11.09.2018 Geokrak strop skaty na gt. 6.0 m p.p.t.
374 639+950/L 10,5 6,4 11.09.2018 Geokrak strop skaty na gt. 4.4 m p.p.t.
375 639+950/S 10,5 10,5 10.10.2018 Geokrak -

376 639+950/P 10,5 6,5 11.09.2018 Geokrak strop skaty na gf. 4.3 m p.p.t.
377 639+950/P2 10,5 7,5 11.09.2018 Geokrak strop skaty na gf. 4.2 m p.p.t.
378 640+000/L2 10,0 6,0 10.09.2018 Geokrak strop skaty na gf. 5.2 m p.p.t.
379 640+000/L 10,0 8,0 10.09.2018 Geokrak strop skaty na gf. 7.5 m p.p.t.
380 640+000/S 10,0 10,0 25.09.2019 Geocontrol -
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381 640+000/P 10,0 8,0 10.09.2018 Geokrak strop skaty na gt. 7.0 m p.p.t.
382 640+000/P2 10,0 8,0 10.09.2018 Geokrak strop skaty na gt. 7.4 m p.p.t.
383 640+050/L2 10,5 10,0 04.09.2018 Geokrak -
384 640+050/L 10,5 10,5 10.09.2018 Geokrak -
385 640+050/S 10,5 10,5 17.09.2019 Geocontrol -
386 640+050/P 10,5 10,5 10.09.2019 Geocontrol -
387 640+050/P2 10,5 10,5 11.09.2019 Geocontrol -
388 640+100/P1 11,5 11,5 11.09.2019 Geocontrol -
389 640+100/P 11,5 11,5 11.09.2019 Geocontrol -
390 640+100/S 11,5 11,5 25.09.2019 Geocontrol -
391 640+100/L 11,5 11,5 04.09.2018 Geokrak -
392 640+100/L1 11,5 11,5 03.09.2018 Geokrak -
393 640+150/P1 12,5 11,7 03.08.2018 Geokrak brak postepu w wierceniu
394 640+150/L1 12,5 12,5 30.10.2019 Geocontrol -
395 640+150/S 12,5 12,5 25.09.2019 Geocontrol -
396 640+150/L 12,5 12,5 30.10.2019 Geocontrol -
397 640+150/P 12,5 12,5 02.09.2018 Geokrak -
398 640+250/13 11,0 11,0 06.09.2018 Geokrak -
399 640+300/P1 9,0 9,0 02.09.2018 Geokrak -
400 640+300/L1 9,0 10,2 06.09.2018 Geokrak -
401 640+300/P 9,0 11,3 03.09.2018 Geokrak -
402 640+300/L 9,0 9,0 02.09.2018 Geokrak -
403 640+300/S 9,0 11,2 04.09.2018 Geokrak -
404 640+350/P 6,5 6,5 02.09.2018 Geokrak -
405 640+350/S 6,5 6,5 23.09.2019 Geocontrol -
406 640+350/L 6,5 6,5 02.09.2018 Geokrak -
407 640+400/P 6,0 6,0 02.09.2018 Geokrak -
408 640+400/S 6,0 6,0 23.09.2019 Geocontrol -
409 640+400/L 6,0 6,0 02.09.2018 Geokrak -
410 640+500/P 5,0 7,0 03.09.2018 Geokrak -
411 640+500/S 5,0 5,0 12.09.2019 Geocontrol -
412 640+500/L 5,0 7,0 03.09.2018 Geokrak -
413 640+550/P 4,0 4,0 03.09.2018 Geokrak -
414 640+550/S 4,0 4,0 23.09.2019 Geocontrol -
415 640+550/L 4,0 4,0 03.09.2018 Geokrak -
otwory wykonane jako dodatkowe, poza programem badan geotechnicznych
416 633+600/S - 4,0 20.12.2018 Geokrak
417 635+900/S - 9,0 03.01.2019 Geokrak
Wykonano: 417 otworéw proj. 3910mb wykonany metraz : 3 506,8 mb w tym:
103 rdzeniowych o metrazu: 936,4 mb
314 nierdzeniowych o metrazu: 2570,4 mb

Tabela nr 3. Zestawienie wykonanych otworéw badawczych dla trasy S7 w stosunku do programu badari

ROZMIESZCZENIE WIERCEN DLA TRASY S7

Otwory badawcze zostaty wykonane zgodnie z zaplanowanym w programie badan geotechnicznym uktadzie, ktory
zostat zaproponowany wraz z Projektantami i Wykonawcg. Otwory badawcze dla trasy S7 zaprojektowano wzdtuz drogi,
po 3 otwory w ukfadzie prostopadtym do osi, co 50 m oraz w przypadku wysokich nasypdéw lub gtebokich wykopdw
wykonano 5 otworéw badawczych w kierunku prostopadtym do osi projektowanej jezdni. Wiercenia w przekroju
poprzecznym do osi drogi zostaty zlokalizowane przy zewnetrznych krawedziach jezdni. W wybranych przez Projektantéw
miejscach, gdzie niweleta drogi nie zmienita sie otwory lokalizowane byty indywidualnie tj. np. po jednym kontrolnym w

danym kilometrze trasy S7.
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GtEBOKOSCI | RODZAJ WIERCEN DLA TRASY S7

Ustalenia dotyczace gtebokosci otwordw zostaty okreslone na etapie PBG przez projektantéw z uwzglednieniem
wysokosci niwelety (3 m ponizej projektowanej niwelety w wykopach oraz dla odcinkéw prowadzonych na nasypach
gtebokos¢ otworu jest rownowazna wysokosci nasypu). Ponadto podczas wiercen zostat spetniony warunek, iz otwory
konczg sie min. 2 m w gruntach nosnych (twardoplastyczne i zwarte zwietrzeliny gliniaste, osady spoiste
twardoplastyczne/zwarte) lub skale miekkiej. W Specyfikacji na projektowanie SP. 40.50.00 dopuszcza sie wystepowania
w dnie otworu gruntéw spoistych w stanie plastycznym o |, > 0.45. Podczas wiercen terenowych, w przypadku kiedy

trudno byto jednoznacznie okresli¢ stopien plastycznosci, otwor pogtebiano o 2 metry w gruntach twardszych.

W kazdym profilu poprzecznym jeden z trzech otworéw wykonano petno-rdzeniowo (byt to otwdr srodkowy,
oznaczony literg ,,S”). W niektérych miejscach nie wykonano otworéw rdzeniowych z uwagi na brak zgody Wtasciciela lub
braku mozliwosci dojazdu sprzetem do tego typu wiercen (przewaznie brak otworu wynika jednak z braku zgdd).
Pozostate otwory badawcze wykonano jako bezrdzeniowe. Otwory rdzeniowe na mapach dokumentacyjnych zaznaczone

sg kolorem jasno niebieskim, otwory nierdzeniowe — kolorem granatowym.

Otwory rdzeniowane dla trasy S7 stanowig ok. 22 % wiercen dla trasy S7.

TECHNIKA WIERCEN DLA TRASY S7
Otwory badawcze wykonano nastepujgcymi metodami:

4+ MDT 80B przy uzyciu systemu rdzeniowego dwupfaszczowego wrzutowego HQ ($rednica zewnetrzna 96mm,
Srednica rdzenia 63,5mm). Metoda ta pozwalata na wykonanie otworéw metodg ,nha sucho” w nadktadzie
czwartorzedowym, natomiast rdzeniowanie na prawy obieg ptuczki w utworach zwietrzelinowych oraz w SM i ST.

4 URB 2A2 przy uzyciu systemu rdzeniowego jednoptaszczowego do rdzeniowania ,,na sucho” ($rednica zewnetrzna
131mm, $rednica rdzenia 109mm) oraz przy uzyciu systemu dwuptaszczowego na mokro w SM oraz ST (Srednica
zewnetrzna 116mm, $rednica rdzenia 96mm);

4 Geotool GTR 780 rdzeniowanie ,,na sucho” uzyciu systemu dwuptaszczowego T2-66s z poszerzonym pierécieniem
skrawania umozliwiajagcym ochrone rdzenia poprzez dodatkowa rure plastikowg umieszczong wewnatrz ptaszcza
ochronnego ($rednica zewnetrzna 76mm $rednica rdzenia 49mm);

4+ Wiertnica Wamet WH20SG analogiczny system jak GTR 780.

Dobér techniki wiercenia uzgadniany byt na biezgco podczas wiercen, dostosowujac sprzet do rodzaju gruntéw i
skat. Osoba nadzorujgca wiercenia decydowata i planowata metodyke wiercen. Z uwagi na fakt, iz nie pobierano prébek

wody gruntowej oraz stwierdzono jeden poziom wodonosny, nie zamykano poziomdéw wodonosnych w otworach.

OBSERWACJE PODCZAS WIERCEN, KLASYFIKOWANIE | OPIS GRUNTOW , SKAL

W otworach rdzeniowanych, wierconych w skatach okreslano uzysk rdzenia i na tej podstawie scharakteryzowano
wskaznik nieciggtosci osrodka (RQD), ktdry wyraza sie sumg dtugosci wszystkich czesci rdzenia, ktérych dtugos¢ wyniosta
10 cm lub wiecej, mierzona wzdtuz osrodka rdzenia, wyrazona jako procent dtugosci przelotu rdzenia. Wskaznik RQD

wynidst od 5% do 90% (sporadycznie), srednio RQD wynosi 15%.

28



Geotechniczne warunki posadowienia. Uzupetniajaca Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego — grudzier 2020 r.
Uzupetnienie warunkéw geotechnicznych w ramach inwestycji: "Projekt i budowa drogi ekspresowej S7 Warszawa — Krakéw, odcinek granica
wojewodztwa swietokrzyskiego— Krakow: Czesé nr 2 - odc. realizacyjny wezet Szczepanowice (z weztem) — wezet Widoma (z weztem), dt. ok 14 km,"

Rdzenie skat uktadane byly w drewnianych skrzyniach, oznakowane i przetransportowane do magazyndéw (adresy
Wykonawcow wskazane w rozdziale powyzej) kazdego z Wykonawcow poszczegdlnych wiercen. W magazynach tych
przechowywane beda rdzenie do czasu weryfikacji niniejszej dokumentacji przez Zamawiajacego i wydania pozytywnej
opinii.

Podczas wiercen pobierano probki gruntéw kategorii A (klasa 1; 2); B (klasa 3; 4) oraz C (klasa 5) oraz probki skat
kategorii A.

Osoba nadzorujaca wiercenia prowadzita ciggle obserwacje makroskopowe gruntow i skat zgodnie z:

e PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — oznaczenie i klasyfikowanie gruntow — czes$¢ 1: Oznaczenie i

opis;

e PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw - cze$¢ 2. Zasady

klasyfikowania.

e PN-EN ISO 14689-1.2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowania skat. Cze$¢ 1: oznaczenie i opis.

PN-B-04481:1998 Grunt budowlane — badania prébek gruntu;
e PN-B-02481:1998. Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Ponadto nadzor okreslat wodonosnos¢ w kazdym wierconym otworze badawczym.

WIERCENIA DLA DROG DOJAZDOWYCH

l.p. otwory Proj. gtebokos¢ Wykonana Data wykonania Wykonawca Uwagi
geotechniczne_2018 [m] gtebokos¢ otworu otworu
otworu [m
p.pt]

1 1D 11,0 11,0 27.07.2018 Geokrak/Geotech -

2 2D 8,0 8,0 16.10.2018 Geokrak

3 3D 6,0 5,0 13.09.2018 Aqua Soil brak postgpu w wierceniu
4 aD 4,0 4,0 14.09.2018 Aqua Soil -

5 5D 10,0 10,0 25.09.2018 Aqua Soil -

6 6D 12,0 10,0 17.09.2018 Aqua Soil strop skaty na 9.0 m p.p.t.
7 7D 14,0 14,0 24.09.2018 Aqua Soil -

8 OuD-D1 5,0 5,0 13.09.2018 Aqua Soil -

9 OuUD-D2 5,0 5,0 13.09.2018 Aqua Soil -

10 OouD-L1 5,0 5,0 13.09.2018 Aqua Soil -

11 OuD-L2 5,0 5,0 24.09.2018 Aqua Soil -

12 17D 11,0 11,0 27.07.2018 Geokrak/Geotech -

13 18D 11,0 7,2 10.10.2018 Geokrak brak postepu w wierceniu
14 19D 8,0 7,4 10.10.2018 Geokrak brak postepu w wierceniu
15 20D 8,0 7,2 10.10.2018 Geokrak brak postepu w wierceniu
16 21D 3,0 3,0 20.07.2018 Geokrak/Geotech -

17 22D 3,0 3,0 27.07.2018 Geokrak/Geotech -

18 23D 3,0 3,0 10.10.2018 Geokrak -

19 24D 3,0 3,0 10.10.2018 Geokrak -

20 25D 3,0 3,0 30.07.2018 Geokrak/Geotech -

21 26D 3,0 3,0 20.09.2018 Aqua Soil -

22 27D 3,0 3,0 20.09.2018 Aqua Soil -

23 28D 3,0 3,0 24.09.2018 Aqua Soil -

24 29D 3,0 3,0 24.09.2018 Aqua Soil -

25 30D 10,0 8,0 14.09.2018 Aqua Soil brak postepu w wierceniu
26 31D 10,0 10,0 14.09.2018 Aqua Soil -

27 32D 12,0 7,0 14.09.2018 Aqua Soil brak postgpu w wierceniu
28 33D 12,0 10,0 14.09.2018 Aqua Soil brak postgpu w wierceniu
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29 34D 12,0 12,0 17.09.2018 Aqua Soil -
30 uD118 12,0 12,0 24.09.2018 Aqua Soil -
31 uD119 12,0 12,0 25.09.2018 Aqua Soil -
32 DD1 3,0 3,0 20.07.2018 Geokrak/Geotech -
33 DD2 6,0 6,0 20.07.2018 Geokrak/Geotech -
34 DD9 3,0 3,0 24.09.2018 Aqua Soil -
35 DD10 5,0 5,0 14.09.2018 Aqua Soil -
36 DD11 3,0 3,0 14.09.2018 Aqua Soil -
37 DD12 3,0 3,0 14.09.2018 Aqua Soil -
38 DD13 3,0 3,0 14.09.2018 Aqua Soil -
39 DD14 3,0 3,0 20.09.2018 Aqua Soil -
40 DD15 3,0 3,0 20.09.2018 Aqua Soil -
41 DD04-D1 3,0 3,0 19.09.2018 Aqua Soil -
42 DD04-D2 6,0 6,0 19.09.2018 Aqua Soil -
43 DD04-D3 6,0 6,0 03.10.2018 Aqua Soil -
44 DD04-D4 3,0 3,0 03.10.2018 Aqua Soil -
45 DDO04-D5 3,0 3,0 03.10.2018 Aqua Soil -
46 DD04-D6 6,0 6,0 03.10.2018 Aqua Soil -
47 DD8 3,0 3,0 01.10.2018 Aqua Soil -
48 D7 3,0 3,0 01.10.2018 Aqua Soil -
49 D9 3,0 3,0 03.10.2018 Aqua Soil -
50 DP1207K-D1 3,0 3,0 29.09.2018 Aqua Soil -
51 DP1207K-D2 3,0 3,0 29.09.2018 Aqua Soil -
52 DP1207K-D3 3,0 3,0 29.09.2018 Aqua Soil -
53 D10 3,0 3,0 29.09.2018 Aqua Soil -
54 D11 3,0 3,0 20.09.2018 Aqua Soil -
55 D13 3,0 3,0 12.09.2019 Geocontrol -
56 D16 3,0 3,0 21.09.2018 Aqua Soil -
57 D18 3,0 3,0 21.09.2018 Aqua Soil -
58 D29 3,0 3,0 19.09.2018 Aqua Soil -
59 DD04-D7 3,0 3,0 01.10.2018 Aqua Soil -
60 DD07-D1 3,0 3,0 21.09.2018 Aqua Soil -
61 DD06-D1 3,5 3,5 21.09.2018 Aqua Soil -
62 DDO06-D2 3,0 3,0 21.09.2018 Aqua Soil -
63 DD09-D1 10,0 7,0 19.09.2018 Aqua Soil strop skaty na 5.2 m p.p.t.
64 D32 7,0 7,0 25.09.2018 Aqua Soil -
65 D33 3,0 3,0 25.09.2018 Aqua Soil -
66 D35 3,0 3,0 26.09.2018 Aqua Soil -
67 D45 3,0 3,0 27.09.2018 Aqua Soil -
68 D47 3,0 3,0 27.09.2018 Aqua Soil -
69 DD11-D2 3,0 3,0 27.09.2018 Aqua Soil -
70 DD11-D3 3,0 6,0 08.10.2018 Aqua Soil -
71 DD11-D4 3,0 3,0 28.09.2018 Aqua Soil -
72 DD3 8,0 3,0 28.09.2018 Geokrak -
73 DD4 3,0 3,0 28.09.2018 Geokrak -
74 DD6 3,0 3,0 26.09.2018 Geokrak -
75 D50 3,0 4,1 24.09.2018 Geokrak -
76 DD20-1 3,0 3,0 18.09.2018 Geokrak -
77 DD20-2 3,0 3,0 18.09.2018 Geokrak -
78 DD20-3 3,0 3,0 19.09.2018 Geokrak -
79 DD20-4 6,0 8,0 19.09.2018 Geokrak -
80 DGO01-D1 3,0 3,0 05.10.2020 Geocontrol -
81 DGO01-D2 3,0 3,0 05.10.2020 Geocontrol -
82 DGO01-D3 3,0 3,0 05.10.2020 Geocontrol -
83 DGO01-D4 3,0 3,0 05.10.2020 Geocontrol -
84 DGO01-D5 3,0 3,0 04.10.2018 Geokrak -
85 DD13-D1 3,0 3,0 13.09.2019 Geocontrol -
86 DD13-D2 3,0 3,0 05.10.2018 Geokrak -
87 DD13-D3 3,0 3,0 13.09.2019 Geocontrol -
88 DD13-D4 3,0 3,0 17.10.2018 Geokrak -
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89 DG02-D1 3,0 3,0 03.10.2018 Geokrak -

90 DG02-D2 3,0 3,0 04.10.2018 Geokrak -

91 DG02-D3 3,0 3,0 13.09.2019 Geocontrol -

92 DGO02-D4 3,0 3,0 13.09.2019 Geocontrol -

93 DGO02-D5 3,0 3,0 08.10.2018 Geokrak -

94 DGO02-D6 3,0 3,0 13.09.2019 Geocontrol -

95 DG02-D7 3,0 3,0 03.08.2018 Geokrak/Geotech -

96 DGO02-D8 3,0 3,0 05.10.2018 Geokrak -

97 DGO02-D9 3,0 3,0 08.10.2018 Geokrak -

98 DGO02-D10 3,0 3,0 13.09.2019 Geocontrol -

99 DGO02-D11 3,0 3,0 08.10.2018 Geokrak -

100 DGO02-D12 3,0 3,0 17.10.2018 Geokrak -

101 DGO02-D13 3,0 3,0 13.09.2019 Geocontrol -

102 MOP-D1 3,0 3,0 10.09.2019 Geocontrol -

103 MOP-D2 3,0 3,0 05.10.2018 Geokrak -

104 MOP-D3 3,0 3,0 10.09.2019 Geocontrol -

105 MOP-D4 3,0 3,0 05.10.2018 Geokrak -

106 MOP-D5 4,0 4,0 10.09.2019 Geocontrol -

107 MOP-D6 4,0 4,0 10.09.2019 Geocontrol -

108 MOP-D7 4,0 4,0 10.09.2019 Geocontrol -

109 DDO02-D8 3,0 3,0 01.10.2018 Geokrak -

110 DDO02-D9 3,0 3,0 01.10.2018 Geokrak -

111 D81 3,0 3,0 10.09.2018 Geokrak -

112 D82 3,0 3,0 10.09.2018 Geokrak -

113 D83 3,0 3,0 10.09.2018 Geokrak -

114 DD15-D1 3,0 3,0 01.08.2018 Geokrak -

115 DD15-D2 3,0 3,0 08.10.2018 Geokrak -

116 DD15-D3 3,0 3,0 03.08.2018 Geokrak -

117 DD15-D4 3,0 3,0 01.08.2018 Geokrak -

118 8D 13,0 13,0 04.09.2018 Geokrak -

119 9D 11,0 11,0 04.09.2018 Geokrak -

120 10D 7,0 7,0 04.09.2018 Geokrak/Geotech -

121 11D 8,0 8,0 03.08.2018 Geokrak/Geotech -

122 12D 14,0 12.0 19.09.2018 Geokrak strop skaty na 11.0 m p.p.t.
123 13D 16,0 14,6 12.09.2019 Geocontrol brak postepu wiercenia
124 14D 15,0 8,5 11.09.2019 Geocontrol strop skaty na 6.2 m p.p.t.
125 15D 17,0 17,0 22.10.2018 Geokrak

126 16D 7,0 9,0 07.09.2018 Geokrak przegtebiony ze wzgl. na mpl
127 35D 10,0 8,5 11.09.2019 Geocontrol strop skaty na 6.3 m p.p.t.
128 36D 15,0 10,2 12.09.2019 Geocontrol strop skaty na 8.0 m p.p.t.
129 37D 16,0 10,5 12.09.2019 Geocontrol strop skaty na 8.2 m p.p.t.
130 38D 16,0 13,5 12.09.2019 Geocontrol strop skaty na 11.0 m p.p.t.
131 39D 17,0 15,4 13.09.2019 Geocontrol strop skaty na 13.2 m p.p.t.
132 40D 17,0 12,8 17.09.2018 Geokrak strop skaty na 10.8 m p.p.t.
133 41D 14,0 14,0 19.09.2018 Geokrak

134 42D 14,0 11,7 03.08.2018 Geokrak/Geotech brak postgpu wiercenia
135 43D 14,0 12,8 03.08.2018 Geokrak/Geotech brak postgpu wiercenia
136 44D 3,0 3,0 01.08.2018 Geokrak/Geotech -

137 45D 3,0 3,0 01.08.2018 Geokrak/Geotech -

138 46D 3,0 3,0 01.08.2018 Geokrak/Geotech -

139 47D 3,0 3,0 01.08.2018 Geokrak/Geotech -

140 48D 3,0 3,0 01.08.2018 Geokrak/Geotech -

141 49D 11,0 11,0 07.09.2018 Geokrak -

142 50D 13,0 13,0 04.09.2018 Geokrak/Geotech -

143 51D 13,0 11,0 04.09.2018 Geokrak/Geotech brak postgpu wiercenia
144 DD14-D1 3,0 3,0 03.08.2018 Geokrak/Geotech -

145 DD14-D2 3,0 3,0 10.09.2019 Geocontrol -

146 DD14-D3 3,0 3,0 10.09.2019 Geocontrol -

147 DD14-D4 3,0 5,2 12.09.2018 Geokrak przegtgbiony ze wzgl. na pl
148 15D1 17,0 13,0 17.09.2018 Geokrak strop skaty na 11.0 m p.p.t.
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149 16D1 7,0 8,1 07.09.2018 Geokrak przegtgbiony ze wzgl. na mpl
Wykonano 149 otworéw proj. 853.5 mb wykonany metraz 800,2 mb

Tabela nr 4. Zestawienie wykonanych otworéw badawczych dla drég dojazdowych w stosunku do programu badari

Otwory dla drég dojazdowych oraz ich gtebokosci zostaty wskazane przez projektantéw drogowych.

TECHNIKA WIERCEN DLA DROG DOJAZDOWYCH

Otwory dla drég dojazdowych wykonano jako nierdzeniowe, systemem:

4+ mechaniczno obrotowym przy pomocy wiertnic hydraulicznych (GTR780 oraz Wamet WH20SG) i $widréw
spiralnych (o $rednicy 110 oraz 90 mm) oraz

4+ udarowym przy pomocy miota AtlasCopco Cobra MK1 lub Wacker Neuson z prébnikami RKS o $rednicy 60, 50,
40, 36mm.

Z otworodw dla drég dojazdowych, za pomoca w/w wiercen pobierano prébki kategorii B i C.

Otwory te wykonano bez zastosowania rur oktadzinowych oraz bez ptuczki wodnej.

OBSERWACJE PODCZAS WIERCEN, KLASYFIKOWANIE | OPIS GRUNTOW , SKAL

Osoba nadzorujaca wiercenia prowadzita ciggle obserwacje makroskopowe gruntow zgodnie z:

e PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — oznaczenie i klasyfikowanie gruntow — czes$¢ 1: Oznaczenie i
opis;

e PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw - cze$¢ 2. Zasady
klasyfikowania.

e PN-B-04481:1998 Grunt budowlane — badania prébek gruntu;

e PN-B-02481:1998. Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Ponadto nadzér okreslat wodonosnos¢ w kazdym wierconym otworze badawczym.

WIERCENIA DLA ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH

L.p. Otwory Proj. gtebokos¢ Wykonana Data wykonania Wykonawca otworu Uwagi
geotechniczne [m] gtebokos¢ otworu otworu
ZB_2018 [m p.p.t.]

1 ZB1 8,0 7,0 30.07.2018 Geokrak/Geotech brak postgpu w wierceniu
2 ZB4a 8,0 8,0 19.09.2018 Aqua Soil -

3 ZB4b 8,0 7,0 19.09.2018 Aqua Soil strop skaty na 5.1 m p.p.t.
4 ZB4n 8,0 8,0 27.09.2018 Aqua Soil -

5 ZB5a 8,0 8,0 27.09.2018 Geokrak -

6 ZB5b 8,0 8,0 27.09.2018 Geokrak -

7 ZB6b 10,0 10,0 13.09.2018 Geokrak -

8 ZB6¢ 5,0 5,0 13.09.2018 Geokrak -

9 ZB6d 8,0 10,0 13.09.2018 Geokrak przegtebiony ze wzgl. na pl
wykonanych 9 otworéw proj. 71 mb wykonany metraz: 71 mb

Tabela nr 5. Zestawienie wykonanych otworéw badawczych dla zbiornikéw retencyjnych w stosunku do programu badan

Otwory dla zbiornikdw retencyjnych oraz ich gtebokosci zostaty wskazane przez projektantéw melioracyjnych.
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TECHNIKA WIERCEN DLA ZBIORNIKOW

Otwory dla zbiornikdw wykonano jako nierdzeniowe, systemem udarowym przy pomocy mtota AtlasCopco Cobra
MK1 lub Wacker Neuson z prébnikami RKS o srednicy 60, 50, 40, 36mm.

Z otworow dla zbiornikéw za pomocg w/w wiercen pobierano prébki kategorii B.

Otwory te wykonano bez zastosowania rur oktadzinowych oraz bez ptuczki wodnej.

OBSERWACJE PODCZAS WIERCEN, KLASYFIKOWANIE | OPIS GRUNTOW , SKAL

Osoba nadzorujaca wiercenia prowadzita ciggle obserwacje makroskopowe gruntow zgodnie z:

e PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — oznaczenie i klasyfikowanie gruntow — czes$¢ 1: Oznaczenie i
opis;

e PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw - cze$¢ 2. Zasady
klasyfikowania.

e PN-B-04481:1998 Grunt budowlane — badania prébek gruntu;

e PN-B-02481:1998. Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Ponadto nadzor okreslat wodonosnos¢ w kazdym wierconym otworze badawczym.

WIERCENIA DLA OBIEKTOW INZYNIERSKICH

L.p. Otwory geotechniczne Proj. Wykonana Data wykonania Wykonawca Uwagi
2018 gtebokos¢ [m] | gtebokos¢ otworu otworu otworu
[mp.p.t]
1 1M/PZ8 (obiekt PZM-08) 15,0 15,0 26.09.2018 Aqua Soil -
2 1M/PZ9 (obiekt PZM-09) 15,0 15,0 28.09.2018 Aqua Soil -
3 2M/PZ9 (obiekt PZM-09) 15,0 15,0 27.09.2018 Aqua Soil -
4 1M/PGA4 (obiekt PG-04) 13,0 13,0 03 - 04.10.2015 Aqua Soil s
5 2M/PG4 (obiekt PG-04) 13,0 13,0 03.10.2018 Aqua Soil s
6 1M/PG5 (obiekt PG-05) 12,0 12,0 15.10.2018 Aqua Soil s
7 2M/PGS5 (obiekt PG-05) 9,0 9,0 15.10.2018 Aqua Soil s
8 1M/PZ10 (obiekt PzDs-10) 15,0 15,0 28.09.2018 Geokrak -
9 2M/PZ10(obiekt PZDs-10) 9,0 9,0 28.09.2018 Geokrak -
10 1M/WS-30 (obiekt WD-30) 20,0 20,0 01.10.2018 Geokrak -
11 3M/WS-30 (obiekt WD-30) 14,0 14,0 25.009.2019 Geocontrol -
12 El 18,0 14.08.2018 Geokrak/Geotech -
13 E2 13,5 31.07.2018 Geokrak/Geotech -
14 E3 19,6 30.10.2019 Geocontrol -
15 E4 15,5 31.07.2018 Geokrak/Geotech -
16 ES 15,5 30.10.2019 Geocontrol -
17 E6 15,0 25.09.2018 Geokrak -
18 E7 14,5 29.09.2018 Geokrak -
19 E8 15,5 25.09.2018 Geokrak -
20 E9 15,0 13.08.2018 Geokrak/Geotech -
21 E10 15,0 01.08.2018 Geokrak/Geotech -
22 E11 15,0 13.08.2018 Geokrak/Geotech -
23 E12 16,2 01.08.2018 Geokrak -
24 E13 15,0 13.08.2018 Geokrak/Geotech -
25 E14 14,0 01.08.2018 Geokrak/Geotech -
26 E15 15,0 13.08.2018 Geokrak/Geotech -
27 E16 14,0 01.08.2018 Geokrak/Geotech -
28 E17 15,0 09.08.2018 Geokrak/Geotech -
29 E18 15,0 09.08.2018 Geokrak/Geotech -
30 E19 14,0 01.08.2018 Geokrak/Geotech -
31 E20 14,0 01.08.2018 Geokrak/Geotech -
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32 E21 15,0 03.08.2018 Geokrak/Geotech =
33 E22 14,0 02.08.2018 Geokrak/Geotech -
34 E23 15,0 19.08.2018 Geokrak/Geotech =
35 E24 12,5 02.08.2018 Geokrak/Geotech -
36 E25 15,0 13.08.2018 Geokrak/Geotech =
37 E26 9,0 17.08.2018 Geokrak/Geotech =
38 E27 10,0 17.08.2018 Geokrak/Geotech

39 E28 8,0 26.09.2018 Geokrak

40 E29 9,0 17.08.2018 Geokrak

41 E30 15,5 26.09.2018 Geokrak

42 E31 12,0 16.08.2018 Geokrak/Geotech -
43 E32 12,0 16.08.2018 Geokrak/Geotech -
44 E33 8,5 26.09.2018 Geokrak -
45 E34 9,0 16.08.2018 Geokrak/Geotech -
46 E35 8,5 26.09.2018 Geokrak

47 E36 12,0 14.08.2018 Geokrak -
48 WS20_1 11,0 11.12.2018 Geokrak

49 WS20_2 6,0 14.12.2018 Geokrak

50 WS20_3 6,0 18.12.2018 Geokrak

51 WS20_4 9,6 11.12.2018 Geokrak

wykonano 51 wiercen o tagcznym metrazu 671,9 mb, gdzie:
29 rdzeniowych o metrazu 392,1 mb
20 nierdzeniowych o metrazu 279,8 mb

Tabela nr 6. Zestawienie wykonanych otworéw badawczych dla obiektow inzynierskich w stosunku do programu badari

Legenda:
Otwory oznaczone E1 — E36 wykonane dla estakady w km od ~ 629+800 do km ~ 630+500 (proj. gtebokos¢ wykonania: do stropu skaty

+2 m rdzenia skaty)

I:l Otwory rdzeniowe
I:l Otwory nierdzeniowe

ROZMIESZCZENIE WIERCEN DLA OBIEKTOW INZYNIERSKICH

Lokalizacja wiercen badawczych dla obiektéw inzynierskich zostata uzgodniona z projektantami branzy mostowej i
spetnia wymogi Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Czes¢ 1 (GDDP, Warszawa, 1998
r.), podrozdziatem 3,3,2,2 - Programowanie badan polowych, wytycznymi zawartymi w normie PN-EN 1997-2 Eurokod 7:
projektowanie geotechnicznie — czes¢ 2: rozpoznanie i badanie podtoZza gruntowego oraz Specyfikacji na projektowanie,

punkt 3.3.2.2.1, llos¢ i rozmieszczenie wyrobisk badawczych (tabela 2).

GtEBOKOSCI | RODZAJ WIERCEN DLA OBIEKTOW INZ.

Ustalenia dotyczace gtebokosci otworéw zostaty okreslone na etapie PBG przez projektantéw. Czes¢ otwordw
wykonano jako rdzeniowe, czes$¢ jako nierdzeniowe przy zatazeniu skoriczenia otworu min. 2 metry w skale.
W Specyfikacji na projektowanie SP. 40.50.00 dopuszcza sie wystepowania w dnie otworu gruntéw spoistych w stanie
plastycznym o I, = 0.45. Podczas wiercen terenowych, w przypadku kiedy trudno byto jednoznacznie okresli¢ stopien

plastycznosci, otwér pogtebiano o 2 metry w gruntach twardszych.

Otwory rdzeniowane dla obiektéw inzynierskich stanowig ok. 57 % wiercen wytypowanych dla obiektéw.
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TECHNIKA WIERCEN DLA OBIEKTOW INZ.

Otwory badawcze wykonano nastepujgcymi metodami:

4+ MDT 80B przy uzyciu systemu rdzeniowego dwuptaszczowego wrzutowego HQ ($rednica zewnetrzna 96mm,
Srednica rdzenia 63,5mm). Metoda ta pozwalata na wykonanie otworéw metodg ,na sucho” w nadktadzie
czwartorzedowym, natomiast rdzeniowanie na prawy obieg ptuczki w utworach zwietrzelinowych oraz w SM i ST.

4+ URB 2A2 przy uzyciu systemu rdzeniowego jednoptaszczowego do rdzeniowania ,na sucho” ($rednica zewnetrzna
131mm, $rednica rdzenia 109mm) oraz przy uzyciu systemu dwuptaszczowego na mokro w SM oraz ST (Srednica
zewnetrzna 116mm, Srednica rdzenia 96mm);

4 Geotool GTR 780 rdzeniowanie ,na sucho” uzyciu systemu dwuptaszczowego T2-66s z poszerzonym pierscieniem
skrawania umozliwiajgcym ochrone rdzenia poprzez dodatkowa rure plastikowa umieszczong wewnatrz ptaszcza
ochronnego (Srednica zewnetrzna 76mm srednica rdzenia 49mm);

4+ Wiertnica Wamet WH20SG analogiczny system jak GTR 780.

Dobdr techniki wiercenia dobierany byt na biezgco podczas wiercen, dostosowujac sprzet do rodzaju gruntow i
skat. Osoba nadzorujgca wiercenia decydowata i planowata metodyke wiercen. Z uwagi na fakt, iz nie pobierano prébek

wody gruntowe] oraz stwierdzono jeden poziom wodonosny, nie zamykano pozioméw wodonosnych w otworach.

OBSERWACJE PODCZAS WIERCEN, KLASYFIKOWANIE | OPIS GRUNTOW , SKAL

W otworach rdzeniowanych, wierconych w skatach okreslano uzysk rdzenia i na tej podstawie scharakteryzowano
wskaznik nieciggtosci osrodka (RQD), ktdry wyraza sie sumg dtugosci wszystkich czesci rdzenia, ktérych dtugos¢ wyniosta
10 cm lub wiecej, mierzona wzdtuz osrodka rdzenia, wyrazona jako procent dtugosci przelotu rdzenia. Wskaznik RQD w
otworach dla obiektéw inzynierskich wynidst od 0% do 90% (sporadycznie), srednio RQD wynosi od 30 %.

Rdzenie skat uktadane byly w drewnianych skrzyniach, oznakowane i przetransportowane do magazyndéw (adresy
Wykonawcow wskazane w rozdziale powyzej) kazdego z Wykonawcédw poszczegdlnych wiercen. W magazynach tych
przechowywane bedg rdzenie do czasu weryfikacji niniejszej dokumentacji przez Zamawiajgcego i wydania pozytywnej
opinii.

Podczas wiercen pobierano prébki gruntow kategorii A (klasa 1; 2); B (klasa 3; 4) oraz C (klasa 5) oraz prébki skat
kategorii A.

Osoba nadzorujaca wiercenia prowadzita ciggte obserwacje makroskopowe gruntéw i skat zgodnie z:

e PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — oznaczenie i klasyfikowanie gruntow — czes$¢ 1: Oznaczenie i

opis;

e PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw - cze$¢ 2. Zasady

klasyfikowania.

e PN-EN ISO 14689-1.2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowania skat. Cze$¢ 1: oznaczenie i opis.

PN-B-04481:1998 Grunt budowlane — badania prébek gruntu;

e PN-B-02481:1998. Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Ponadto nadzér okreslat wodonosnos¢ w kazdym wierconym otworze badawczym.
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WNIOSKI DLA WSZYSTKICH WYKONANYCH WIERCEN

Podczas w/w wiercern badawczych prowadzono dokumentacje fotograficzng miejsc badawczych. Zgodnie z
przepisami rozporzgdzenia ochrony danych osobowych (Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z
dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony 0s6b fizycznych w zwiqzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie
swobodnego przeptywu takich danych), Osoby wykonujgc wiercenia i udokumentowane na zdjeciu wyrazity zgode na

zamieszczenia tych fotografii z ich czesciowym wizerunkiem w niniejszej dokumentacji badan podtoza.

Lokalizacje wiercen geotechnicznych przedstawiono na zatqcznikach graficznych nr2.1 +2.12.

Do obowigzkéw oséb nadzorujgcych wiercenia nalezato: kontrolowanie prac polowych, sporzadzanie pierwotnej
dokumentacji badan (metryki, rysunki), pobieranie probek gruntu i skat, pomiary zwierciadta wody gruntowej w
wyrobiskach i korygowanie zakresu prac zgodnie z potrzebami. Metryki otwordw (profile wiercen) zawierajg: date
wykonania badania, imie i nazwisko oraz numer uprawnien osoby dozorujacej roboty oraz sposéb wiercenia, wspotrzedne
oraz wysoko$¢ (rzedng) wykonanego wiercenia w najwiekszej mozliwej doktadnosci z podaniem uktadéw odniesienia oraz
inne informacje zwyczajowo zamieszczane na kartach otwordw. Opis probek gruntu okreslat rodzaj gruntu, jego
wilgotnosc i stan.

Likwidacje otwordw badawczych przeprowadzono przez wypetnienie otworu urobkiem z ubiciem i dogeszczeniem.
Teren prac wokot wyrobisk zostat przywrécony do stanu pierwotnego niezwtocznie po wykonaniu otwordéw badawczych.
Prace wykonano zgodnie z przepisami BHP. Wykonane prace terenowe nie stanowity zagrozenia dla Srodowiska

przyrodniczego, w tym dla wéd podziemnych.

BILANS METRAZU WYKONANYCH WIERCEN BADAWCZYCH (DBPG) W STOSUNKU
DO PROGRAMU BADAN GEOTECHNICZNYCH
TRASA S7

I 2010
I 3506,8

metraz ogdlny
otwory nierdzeniowe [mb]

I 0704

otwory rdzeniowe [mb)

|
I oo
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
otwory rdzeniowe [mb] otwory nierdze niowe [mb] metraz ogdlny
metap PBG (cafosd) 3910
metap DBPG 936,4 2570,4 3506,8

Hetap PBG (catodé) W etap DBPG

Wykres 1. Zestawienie bilansu wiercen dla trasy S7

36



Geotechniczne warunki posadowienia. Uzupetniajaca Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego — grudzier 2020 r.

Uzupetnienie warunkéw geotechnicznych w ramach inwestycji: "Projekt i budowa drogi ekspresowej S7 Warszawa — Krakéw, odcinek granica

wojewodztwa swietokrzyskiego— Krakow: Czesé nr 2 - odc. realizacyjny wezet Szczepanowice (z weztem) — wezet Widoma (z weztem), dt. ok 14 km,"

DROGI DOJAZDOWE

770 780 790 800 810 820 830 840 850 860

etap DBPG etap PBG
W otwory nierdze niowe [mb] 800,2 853,5

Wykres 2. Zestawienie bilansu wiercen dla drég dojazdowych

ZBIORNIKI RETENCYJNE

0] 10 20 30 40 50 60 70 80
etap DBPG etap PBG
M otwory nierdzeniowe [mb] 71 71

Wykres 3. Zestawienie bilansu wiercen dla zbiornikéw retencyjnych

OBIEKTY INZYNIERSKIE

otwery mierdzeniowe (Mo ] | 2753

O e ] N 351

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
otwory rdzeniowe [mb] otwory nierdze niowe [mb]
Wetap PBG (calosc)
M etap DBPG 3921 2798

Wetap PBG (catosc) Metap DBPG

Wykres 4. Zestawienie bilansu wiercer dla obiektéw inZynierskich
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Nie podano ogdlnego zaktadanego metrazu dla obiektdw inzynierskich z uwagi na fakt, iz przy wiekszosci otworéw

np. przy estakadzie zatozenie byto wierci¢ do stropu skaty plus 2 metry ponizej tego stropu.

Z powyzszych wykreséw nr 1 i 2 wynika, iz zakres (ilo$¢ i metraz) wykonanych wiercen jest mniejszy od zakresu

projektowanego..

7.3. SONDOWANIA STATYCZNE CPTU

Dla dokumentowanych odcinkéw inwestycji oraz obiektéw inzynierskich wykonano sondowania statyczne CPTU.
Sondowania wykonano w przekroju poprzecznym do drogi w ilosci: 1 sondowanie parametryzujgce wtasciwosci fizyczno —
mechaniczne gruntéw w podtozu. Rozstaw wykonanych sondowan na catej projektowanej trasie S7 wynidst co ok. 50 m.
Przy obiektach inzynierskich sondowania wykonano dla kazdej podpory.

Ponizej, w tabeli nr 7 zestawiono wykonane sondowania w stosunku do projektowanych badan w programie badan
geotechnicznych [I]. Nadzor geotechniczny nad sondowaniami statycznymi sprawowali: mgr inz. Jan Bulanda, nr upr. VII -
1423 (Geotech Sp. z 0.0.); mgr inz. Szymon Potrzeba nr upr. VIIl — 0036, (Geokrak Sp. z 0.0.), mgr inz. Sebastian Jurczak,
nr upr. VI — 0391 (Aqua Soil Sp. z 0.0.) oraz mgr Pawet Maruszczyk, nr upr. XI — 0153; XIl — 0145 (I.K.B. Geocontrol Sp z

0.0.)

l.p. ~ km trasy S7 nr sondy proj. gtebokos¢ wykonana Wykonawca data uwagi
[m] gtebokos¢ sondowania wykonania
[m p.p.t.] sondowania
1 627+650 1CPTU 9,0 4,1 Geocontrol 11.09.2019 zwietrzelinana 3,3 mp.p.t
2 627+780 2CPTU 10,0 10,0 Aqua Soil 19.09.2018
3 627+920 3CPTU 9,0 6,0 Aqua Soil 18.09.2018 strop skaty
4 628+010 4CPTU 7,0 6,7 Aqua Soil 18.09.2018 strop skaty
5 628+200 5CPTU 13,0 7,7 Aqua Soil 18.09.2018 duze opory na stozku
6 628+310 6CPTU 13,0 11,8 Aqua Soil 18.09.2018 strop skaty
7 628+360 7CPTU 13,0 13,1 Geotech 08.08.2018 -
8 628+450 8CPTU 7,0 7,0 Geotech 08.08.2018 -
9 628+580 9CPTU 15,0 8,5 Aqua Soil 27.09.2018 -
10 obiekt WS20 WS20-cptu do stropu skaty 6,8 Aqua Soil 18.09.2018 -
11 627+500 117CPTU 6,5 8,0 Geocontrol 11.09.2019
12 628+500 118CPTU 5,0 10,0 Aqua Soil 27.09.2018 -
13 otwor uD118 129CPTU 12,0 9,5 Aqua Soil 18.09.2018 -
14 otwor uD119 130CPTU 12,0 11,8 Aqua Soil 18.09.2018 -
15 628+720 10CPTU 7,0 12,0 Aqua Soil 19.09.2018 -
16 628+870 11CPTU 9,0 10,0 Aqua Soil 19.09.2018 -
17 629+060 12CPTU 3,0 8,5 Aqua Soil 19.09.2018 -
18 629+400 13CPTU 6,0 6,6 Geotech 08.08.2018 -
19 629+600 14CPTU 6,0 10,0 Aqua Soil 19.09.2018 -
20 629+760 15CPTU 15,0 15,0 Geotech 08.08.2018 -
21 Pz9 PZ9cptu 15,0 11,4 Geotech 08.08.2018 duze opory na stozku
22 629+650 119CPTU 5,0 5,0 Geotech 03.08.2018 -
23 630+590 16CPTU 11,0 12,0 Aqua Soil 20.09.2018 -
24 630+645 17CPTU 10,5 12,1 Aqua Soil 20.09.2018 -
25 630+700 18CPTU 10,0 12,0 Aqua Soil 20.09.2018 -
26 630+800 19CPTU 8,0 10,4 Aqua Soil 20.09.2018 -
27 630+885 20CPTU 3,5 4,0 Aqua Soil 27.09.2018 -
28 631+200 21CPTU 9,0 12,0 Aqua Soil 21.09.2018 -
29 631+250 22CPTU 10,0 10,0 Geocontrol 11.09.2019
30 631+350 23CPTU 9,0 12,0 Aqua Soil 21.09.2018 -
31 631+400 24CPTU 7,0 6,5 Aqua Soil 21.09.2018 -
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32 631+500 25CPTU 10,0 12,0 Aqua Soil 21.09.2018 -
33 631+550 26CPTU 18,0 9,5 Aqua Soil 20.09.2018 -
34 631+600 27CPTU 18,0 51 Aqua Soil 21.09.2018 -
35 630+750 120CPTU 9,5 11,8 Aqua Soil 20.09.2018 -
36 630+850 121CPTU 4,5 10,0 Aqua Soil 27.09.2018 -
37 631+300 122CPTU 10,0 12,0 Aqua Soil 21.09.2018 -
38 PG4 PGA4cptu 13,0 9,0 Aqua Soil 20.09.2018 -
39 631+650 28CPTU 10,0 7,0 Aqua Soil 21.09.2018 -
40 631+750 29CPTU 8,5 6,6 Aqua Soil 22.09.2018 -
41 631+800 30CPTU 8,5 12,0 Aqua Soil 22.09.2018 -
42 632+040 31CPTU 12,0 7,0 Aqua Soil 22.09.2018 -
43 632+150 32CPTU 10,0 6,0 Aqua Soil 22.09.2018 -
44 632+300 33CPTU 4,0 4,0 Aqua Soil 27.09.2018 -
45 632+420 34CPTU 7,0 7,0 Aqua Soil 22.09.2018 -
46 631+700 123CPTU 5,5 9,0 Aqua Soil 21.09.2018 -
47 631+850 124CPTU 4,5 5,0 Aqua Soil 22.09.2018 -
48 632+630 35CPTU 13,0 16,0 Aqua Soil 22.09.2018 -
49 632+770 36CPTU 12,0 16,0 Aqua Soil 22.09.2018 -
50 633+050 37CPTU 7,0 12,0 Aqua Soil 25.09.2018 -
51 633+100 38CPTU 8,0 8,0 Aqua Soil 25.09.2018 -
52 633+250 39CPTU 8,0 15,0 Aqua Soil 25.09.2018 -
53 633+300 40CPTU 10,0 10,4 Aqua Soil 25.09.2018 -
54 633+350 41CPTU 10,0 14,0 Aqua Soil 25.09.2018 -
55 633+430 42CPTU 10,0 10,8 Aqua Soil 25.09.2018 -
56 633+585 43CPTU 20,0 3,0 Geocontrol 12.09.2019 duze opory na stozku
57 633+650 44CPTU 9,5 3,1 Geocontrol 12.09.2019 duze opory na stozku
58 633+770 45CPTU 12,0 12,0 Aqua Soil 25.09.2018 -
59 633+850 46CPTU 20,0 20,0 Aqua Soil 26.09.2018 -
60 633+900 47CPTU 17,5 14,2 Aqua Soil 26.09.2018 -
61 633+950 48CPTU 13,5 13,5 Aqua Soil 26.09.2018 -
62 634+000 125CPTU 7,5 8,0 Aqua Soil 26.09.2018 -
63 634+155 49CPTU 28,0 6,4 Aqua Soil 26.09.2018 -
64 634+220 50CPTU 27,5 4,7 Aqua Soil 26.09.2018 -
65 634+270 51CPTU 14,0 3,8 Aqua Soil 26.09.2018 -
66 634+480 52CPTU 15,0 11,8 Geokrak 10.10.0018
67 634+480 52acptu 15,0 13,4 Geokrak 09.10.0018
- 634+600 53CPTU 10,0 wawoz — brak dojazdu
- 634+650 54CPTU 11,0 wawédz — brak dojazdu
- 634+720 55CPTU 8,0 wawdz — brak dojazdu
68 634+770 56CPTU 11,0 10,0 Geokrak 09.10.0018 zwietrzelina na 9 m p.p.t.
69 634+820 57CPTU 13,0 11,6 Geokrak 09.10.0018 | strop skaty na 10.3m p.p.t.
70 634+870 58CPTU 14,0 11,4 Geokrak 09.10.0018 | strop skaty na 10.3m p.p.t.
71 634+950 59CPTU 12,0 9,4 Geokrak 08.10.2018 strop skaty na 8.0 m p.p.t.
72 635+000 60CPTU 10,0 8,7 Geokrak 08.10.2018 strop skaty na 6.9 m p.p.t.
73 635+050 126CPTU 8,0 73 Geokrak 08.10.2018 strop skaty na 6.4 m p.p.t.
74 635+100 61CPTU 7,0 6,5 Geokrak 08.10.2018 | zwietrzelinana 5.7 m p.p.t.
75 635+150 62CPTU 5,0 6,3 Geokrak 08.10.2018 -
76 635+400 63CPTU 5,5 8,5 Geokrak 08.10.2018 -
77 635+450 64CPTU 6,0 7,5 Geokrak 08.10.2018 -
78 635+500 127CPTU 5,5 5,5 Geokrak 08.10.2018 -
79 635+550 128CPTU 4,0 4,0 Geokrak 08.10.2018 -
80 635+600 65CPTU 7,0 7,5 Geokrak 09.10.2018 -
81 635+630 66CPTU 6,0 6,0 Geokrak 10.10.2018 -
82 636+500 67CPTU 5,0 8,0 Geokrak 08.10.2018 -
83 636+600 68CPTU 7,0 9,6 Geokrak 08.10.2018 -
84 636+700 69CPTU 7,0 7,0 Geokrak 08.10.2018 -
85 636+800 70CPTU 7,0 8,7 Geocontrol 07.10.2020 -
86 637+000 71CPTU 7,0 9,6 Geokrak 08.10.2018 -
87 637+100 72CPTU 6,0 7,5 Geokrak 08.10.2018 -
88 637+150 73CPTU 5,0 74 Geokrak 08.10.2018 -
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89 637+200 74CPTU 5,0 4,5 Geokrak 08.10.2018 -
90 637+430 75CPTU 3,0 3,0 Geocontrol 11.09.2019
91 637+650 76CPTU 8,0 8,0 Geokrak 08.10.2018 -
92 637+740 77CPTU 7,0 7,0 Geokrak 17.10.2018 -
93 MOP-D2 78CPTU 3,0 3,0 Geokrak 08.10.2018 -
94 DGO02-D9 79CPTU 3,0 3,0 Geokrak 08.10.2018 -
95 MOP-D5 80CPTU 4,0 4,0 Geocontrol 12.09.2019
96 638+150 81CPTU 5,0 5,0 Geocontrol 12.09.2019
97 638+200 82CPTU 6,0 6,0 Geokrak 10.10.2018 -
98 638+250 83CPTU 6,0 6,8 Geokrak 17.10.2018 -
99 638+300 84CPTU 7,0 7,0 Geokrak 05.10.2018 -
100 638+350 85CPTU 8,0 9,4 Geokrak 05.10.2018 -
101 638+435 86CPTU 9,0 9,0 Geokrak 05.10.2018 -
102 638+470 87CPTU 9,0 9,0 Geokrak 05.10.2018 -
103 638+620 88CPTU 8,0 8,0 Geokrak 08.10.2018 -
104 639+450 89CPTU 8,0 4,2 Geokrak 08.10.2018 duze opory na stozku
105 639+500 90CPTU 7,0 4,0 Geokrak 08.10.2018 duze opory na stozku
106 639+550 91CPTU 7,0 3,7 Geokrak 08.10.2018 duze opory na stozku
107 639+600 92CPTU 7,0 3,5 Geokrak 08.10.2018 duze opory na stozku
108 639+650 93CPTU 7,0 2,9 Geokrak 08.10.2018 duze opory na stozku
109 639+750 94CPTU 10,5 4,7 Geokrak 08.10.2018 duze opory na stozku
110 639+800 95CPTU 13,0 3,8 Geokrak 08.10.2018 duze opory na stozku
111 639+850 96CPTU 12,0 4,6 Geokrak 08.10.2018 duze opory na stozku
112 639+900 97CPTU 11,0 53 Geokrak 08.10.2018 duze opory na stozku
113 639+950 98CPTU 10,5 7,7 Geokrak 08.10.2018 duze opory na stozku
114 640+050 99CPTU 10,5 8,6 Geocontrol 10.09.2019 strop skaty na 8,1 m p.p.t.
115 640+100 100CPTU 11,5 11,6 Geocontrol 10.09.2019
116 640+150 101CPTU 12,5 12,5 Geokrak 08.10.2018 -
117 640+200 102CPTU 20,0 20,0 Geokrak 08.10.2018 -
118 640+300 103CPTU 9,0 9,0 Geokrak 08.10.2018 -
119 640+350 104CPTU 6,5 7,0 Geokrak 05.10.2018 -
120 640+400 105CPTU 6,0 10,0 Geokrak 08.10.2018 -
121 640+500 106CPTU 5,0 5,0 Geokrak 08.10.2018 -
122 640+550 107CPTU 4,0 4,0 Geokrak 08.10.2018 -
123 8D 108CPTU 13,0 13,0 Geokrak 08.10.2018 -
124 9D 109CPTU 11,0 11,0 Geokrak 08.10.2018 -
125 10D 110CPTU 7,0 7,0 Geokrak 08.10.2018 -
126 11D 111CPTU 8,0 9,5 Geokrak 08.10.2018 -
127 12D 112CPTU 14,0 14,0 Geokrak 08.10.2018 -
128 13D 113CPTU 16,0 14,0 Geokrak 08.10.2018 duze opory na stozku
129 14D 114CPTU 15,0 6,4 Geocontrol 10.09.2019 strop skaty na 5,6 m p.p.t.
130 15D 115CPTU 17,0 11,3 Geokrak 08.10.2018 duze opory na stozku
131 16D 116CPTU 7,0 10,8 Geokrak 08.10.2018 -
132 obiekt WS30 102aCPTU 14,0 14,0 Geocontrol 12.09.2019

sondowanie wykonane jako dodatkowe, poza programem badan geotechnicznych
133 CPTU 63549008 - 9,0 Geokrak 21.12.2018

Sondowania wykonane dla estakady

134 S1 11,2 Geotech 02.08.2018 -
135 S2 14,6 Geotech 02.08.2018 -
136 S3 14,0 Geotech 02.08.2018 -
137 S4 12,6 Geotech 01.07.2018 -
138 Estakada S5 12,9 Geotech 01.08.2018 -
139 od km ™~ 6 12,2 Geotech 01.08.2018 -
140 | 629+800do km s7 do stropu skaty 10,4 Geotech 01.08.2018 -
141 | " 630+500 s8 12,6 Geotech 01.08.2018 -
142 S9 11,0 Geotech 02.08.2018 -
143 S10 5,6 Geotech 02.08.2018 -
144 S11 10,0 Geotech 02.08.2018 -
145 S12 13,2 Geotech 02.08.2018 -
146 S13 6,2 Geotech 02.08.2018 -
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147 | s14 5,0 Geotech | 02082018 |
orientacyjny projektowany metraz sondowan wykonano 147 sond CPTU
1280 mb (bez uwzglednienia sondowan przy estakadzie) metraz sondowan: 1303,9mb

Tabela nr 7. Zestawienie wykonanych sondowari statycznych dla trasy i obiektéw inzynierskich w stosunku do programu badan

Sondowania wykonano w rejonie projektowanego otworu badawczego, w odlegtosci ok 25 krotnosci srednicy
otworu. Czes¢ sondowarn nie zostata wykonana do planowanych gtebokosci z powodu zbyt duzych oporéw na stozku
przekraczajgcych mozliwosci techniczne dalszego prowadzenia sondowan.

Sondowania wykonano przy zastosowaniu urzgdzenia hydraulicznego PAGANI TG63 — 200, pozwalajgcego prowadzié
pomiary zgodnie ze standardami miedzynarodowymi (Swedish Standard, Dutch Standard, ISSMFE) oraz wymogami normy
PN/B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe. W trakcie pograzania stozkowej koricowki sondy rejestrowane sg
wartosci nastepujgcych parametréw: oporu stozka (qc), tarcia na tulei ciernej (fs) oraz nadwyzki cisnienia porowego (u2).
Zastosowanie elektrycznego piezostozka (CPTU) umozliwia ciggty rejestracje danych (co 1 cm). Charakterystyka penetracji
stozka uzupetniona jest krzywg zmian wspdtczynnika tarcia (Rf), opisujgcego stosunek oporu na tulei ciernej do oporu na
stozku — fs/qc, wyrazony w procentach.

Na podstawie otrzymanych parametrow sondowania oraz analizy profili wiercen geologicznych, przy zastosowaniu
programu ,,CPT-star” firmy ,,Soft-Projekt” obliczone zostaty nastepujgce parametry gruntowe:
e stopien zageszczenia ID - dla gruntéw niespoistych,
e stopien plastycznosci IL - dla gruntéw spoistych,
e wytrzymatosé na Scinanie w warunkach bez odptywu Su - dla gruntéw spoistych,
e modut Scidliwosci — Eoed,
e  kat tarcia wewnetrznego ¢ — dla gruntow sypkich.
Warstwom wydzielonym na podstawie analizy zmiennosci parametréw sondowania wstepnie przydzielony zostat
rodzaj gruntu zgodnie z klasyfikacjg - adaptacja metody Robertsona z 1996 roku do warunkéw Polskich. Ostatecznie
litologia zostata skorygowana na podstawie wynikéw wiercen.

Stopien zageszczenia gruntow piaszczystych wyznaczono zgodnie z wytycznymi PN/B-04452 (ID wg Borowczyka): Ip

=0,709 log q. - 0,165.

Stopien plastycznosci gruntdéw drobnoziarnistych oszacowano zgodnie z wytycznymi PN/B-04452 wedtug:

1,=0,242 - 0,427 log q. grunty ilaste, grunty organiczne
I,=0,518-0,653 log q, gliny
1,=0,729-0,736 log q. grunty mato spoiste.

Wartosci kata tarcia wewnetrznego gruntow piaszczystych oszacowano zgodnie z wytycznymi Eurokodu 7 i DIN

4094 (wg Bergdahla, 1993): ¢ = 13,5 log g. + 23. Zastosowane podejscie obliczeniowe jest wtasciwe dla réznoziarnistych

piaskéw, przy oporze stozka q. w zakresie 5 — 28 MPa.

Wytrzymatos¢ gruntdw drobnoziarnistych na Scinanie w warunkach bez odptywu (S,) obliczono zgodnie z

wytycznymi PN/B-04452 (wg Schmertmanna, 1978): S, = (q-0,,)/N,
gdzie: o,, - pionowe catkowite naprezenie geostatyczne,

Ny: — wspotczynnik empiryczny

wartosci N, przyjeto zalezne od genezy gruntu i wartosci gc, na poziomie: dla glin, pytow N,=20 — 25; dla
zwietrzelin gliniastych N;=25.
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Wartosci modutu Scidliwosci (E,.q)oszacowano metodg Mitchella i Gardnera :£,.4= 2 q,,

gdzie: o - wspdtczynnik empiryczny zalezny od rodzaju gruntu: dla gruntéw spoistych przyjeto wartosci ¢ =4 - 6, a dla
piaskow przyjeto wartosci o =3 - 4.

Podane wartosci modutu Scisliwosci powinny by¢ traktowane jako bezpieczne szacowania odnoszace sie do
wartosci naprezen zblizonych do ,in situ” i wartosci odksztatcen 0.5+1%. Wykres tego parametru nalezy traktowac jako

charakterystyke zmiennosci sztywnosci gruntu w profilu, dajgcg ogdlny poglad co do rzedu wielkosci tego parametru.

Lokalizacje sondowan CPTU przedstawiono na zatqcznikach graficznych nr2.1 +2.12.

BILANS METRAZU WYKONANYCH SONDOWAN NA ETAPIE DBPG
W STOSUNKU DO PROGRAMU BADAN GEOTECHNICZNYCH

etap PBG (~ z estakada)

etap PBG (bez estakady)

etap DBPG

1220 1240 1260 1280 1300 1320 1340 1360 1380 1400 1420

etap DBPG etap PBG (bez estakady) etap PBG (~ z estakada)
m sondy CPTU [mb] 1303,9 1280 1400

Wykres 5. Zestawienie bilansu sondowari CPTU

Z powyzszych wykreséw wynika, iz zakres (ilos¢ i metraz) wykonanych sondowan jest mniejszy od zakresu
projektowanego. Redukcja metrazu wynika z wystepowania bardzo twardego podtoza (zwartej zwietrzeliny z okruchami

oraz skaty miekkiej), co spowodowato zbyt duze opory na stozku.

8. ZAKRES | METODYKA BADAN LABORATORYJNYCH GRUNTOW | SKAL

W trakcie wykonywania wiercen badawczych prowadzono szczegétowy opis makroskopowy przewiercanych
gruntéw nieskalistych i skalistych w celu okreslenia litologii profilu, stanu i genezy. Prébki gruntéw pobierano co 1.0 m z
kazdego otworu do oceny makroskopowej oraz pobierano prébki do badan laboratoryjnych. Prébki pobierano zgodnie z
Polskg Norma PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — pobieranie probek metoda wiercenia i
odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — czes¢ 1: Techniczne zasady wykonania (tabela nr 2 dla gruntow nieskalistych
oraz tabela nr 5 dla skat). Podczas poboru prébek kierowano sie wytycznymi zawartymi w wyzej przytoczone normie, tak
aby pobierac¢ odpowiednie kategorie préobek:

e dla gruntéw nieskalistych kategorie A (klasa 1 - 5), B (klasa 3 - 5) oraz C (klasa 5)
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e dla gruntéw skalistych kategorie A, B i C.

Poszczegdlne kategorie probek gruntéw i skat zwigzane sg z metodyka wiercenia tj.:

e gruntéw w kategorii A (wiercenia rdzeniowe); kategorii B (wiercenia rdzeniowe RKS - Cobra i Wacker) oraz prébki
kategorii C do analizy makroskopowej;
e skat w kategorii A (wiercenia rdzeniowe).

Kazda pobrana probka zostata doktadnie zabezpieczona, ofoliowana lub zamknieta w odpowiednie pojemniki lub
skrzynki o pojemosci 1 dm?®. Prébki chroniono przed gorgcem, mrozem, wstrzgsami podczas zatadunku, transportu i
magazynowania — tak, ze nie zostata naruszona ich struktura i witasciwosci fizyko - chemiczne. Kazda préobka byta
doktadnie opisana tzn. zawierata informacje o czasie poboru, miejscu, numerze otworu, przedziale gtebokosciowym, z

ktorego jest pobrana itp. Pobrane prébki przechowywane sg przez Wykonawcéw robot terenowych w magazynach.

Przyjeto taki zakres badan laboratoryjnych, ktory umozliwit okreslenie zaleznosci korelacyjnych pomiedzy wynikami

badan laboratoryjnych i sondowan statycznych CPTU oraz wynikami badan archiwalnych.

Prébki rdzeni z wiercen rdzeniowych pobierano w plastikowe tuby, ktére wraz z rdzeniem po obu koncach tuby
zabezpieczano przy pomocy foli ,stretch” przed utrata wilgotnosci naturalnej. Nastepnie kazdego dnia poszczegdlne
probki przewozone byty do laboratorium Wykonawcy wiercenia, tam zostaly odbezpieczane, fotografowane. Czesc¢
probek, zgodnie z programem badan geotechnicznych zostata przetransportowana bezposrednio do laboratorium
Politechniki Krakowskiej, wydziatu inzynierii lagdowej, instytut mechaniki budowli. Prébki, ktére nie zostaty wytypowane
do badan laboratoryjnych bedg magazynowane u Wykonawcdw prac terenowych do momentu weryfikacji i akceptacji
Zamawiajgcego, nastepnie w odpowiedni sposdb zlikwidowane.

Ponizej, w tabeli nr 8 przedstawia sie zakres iloSciowy i rodzaj wykonanych badan laboratoryjnych gruntéw i skat.

Rodzaj badania ilosc

badania tréjosiowego sciskania UU (bez konsolidacji) 8
(probki kategorii A (klasa 1)

badania tréjosiowego Sciskania (ze wstepna konsolidacja, bez odptywu, CU) 13
(prébki kategorii A (klasa 1)

modut $cisliwosci pierwotnej (Mo) i wtdrnej (M) (Scisliwos¢ jednoosiowa) 27
(probki kategorii A (klasa 1)

granice Atterberga + stopien plastycznosci I, 91
(prébki kategorii B (klasa 3)

wytrzymatos¢ na sciskanie Rc (jednoosiowe Sciskanie), wskaznikowa badanie 17

wytrzymatosci pod obcigzeniem skupionym,

(probki kategorii A (klasa 1)

Tabela nr 8. Zestawienie wykonanych badari laboratoryjnych gruntéw i skat

METODYKA BADAN TROJOSIOWYCH (POLITECHNIKA KRAKOWSKA, KATEDRA WSPOtDZIALANIA BUDOWALI Z
PODLOZEM, INSTYTUT MECHANIKI BUDOWLI L-4):

Badania trdjosiowe wykonano w aparacie trdjosiowego S$ciskania firmy VJ tech (Wielka Brytania). Oznaczenie

parametrow kata tarcia wewnetrznego oraz spdjnosci metodg CIU oraz UU w aparacie tréjosiowego Sciskania wykonano
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ostatecznie dla naprezen konsolidujgcych wskazanych przez Zamawiajgcego. Szczegétowe parametry badania aparatem
tréjosiowego sciskania:

e badania wykonywane zgodnie z normg PKN-CEN ISO-TS 17892 — Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow;

e pomiar odksztatcenia — czujnik zewnetrzny o doktadnosci 0.1mm;

e pomiar sity — czujnik zewnetrzny z doktadnoscia 1N;

e pomiar cisnienia porowego z doktadnoscig 1kPa, kPa.

Badania wykonano do osiggniecia wartosci maksymalnie 10% odksztatcenia probki lub do momentu $ciecia proébki
(najczesciej wystepowato to okoto 3+5% odksztatcenia). Ostatnig trzecig probke zawsze sciskano do osiggniecia 10%
odksztatcenia. Zauwazono we wszystkich przypadkach nieznaczny przyrost dewiatora naprezenia po przekroczeniu 6%
odksztatcenia.

Zakres ilosciowy i jakoSciowy badan laboratoryjnych gruntéw i skat zostat uzgodniony z jednostkami projektowymi
i uznaje sie za wystarczajgcy.
Ponizej, w tabelach nr 9 i 10, przedstawia sie zestawienie otrzymanych wynikéw tréjosiowych (parametrow

wytrzymatosciowych catkowitych oraz efektywnych).

Parametry catkowite wyznaczone laboratoryjnie poprzez badania w aparacie tréjosiowym,

UU — badanie bez konsolidacji. Wyk. przez Politechnike Krakowska (DBPG, 2019 r.).

L.P Nr otworu g PEET?”? rodzaj gruntu warstwa wartosci catkowite (max.)
probidim geotechniczna é1°] c[kPa]
1 namut gliniasty
E9 8,5-8,8 przewarstwiony Orl 1 28
torfem
2 torf przewarstwiony
E17 60-68 namutem gliniastym Or2 7 2
3 E17 638 torf przewarstiony Or2 5 20
namutem gliniastym
4 i Or2
E17 7,0-75 torf przewarstwny 2 28
namutem gliniastym
5 E17 8,0-87 torf przewarstiony Or2 2 33
namutem gliniastym
6 21 75-8,0 torf przewarstiony Or2 4 13
namutem gliniastym
7 namut gliniasty Orl
E23 6,5-7,5 przewarstwiony 4 11
torfem
8 7,6-8,0 namut gliniasty Orl
E23 przewarstwiony 3 11
torfem

Tabela nr 9. Zestawienie wartosci badan wytrzymatosciowych probek gruntéw organicznych. Badania tréjosiowe UU.

Parametry efektywne wyznaczone laboratoryjnie poprzez badania w aparacie tréjosiowym,

CU — badanie ze wstepna konsolidacja, bez odptywu. Wyk. przez Politechnike Krakowska (DBPG, 2019 r.).

. i wartosci efektywne (max.
LP Nr otworu gl rl)z'k()_r?m]a rodzaj gruntu warstwa ¥ { )
probiiim geotechniczna &4 ¢’ [kPa]
1
1m/Pz8 4,0-4,2 pyt E1b2 39 10
2 .
1M/PZ9 3,3-3,5 glina Elbl 30 17
3
1M/WS30 6,1-6,6 glina pylasta E1c2 32 25

44



Geotechniczne warunki posadowienia. Uzupetniajaca Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego — grudzier 2020 r.
Uzupetnienie warunkéw geotechnicznych w ramach inwestycji: "Projekt i budowa drogi ekspresowej S7 Warszawa — Krakéw, odcinek granica
wojewodztwa swietokrzyskiego— Krakow: Czesé nr 2 - odc. realizacyjny wezet Szczepanowice (z weztem) — wezet Widoma (z weztem), dt. ok 14 km,"

4 zwietrzelina

2M/PG4 6,7-6,8 gliniasta (glina Wib 32 17

pylasta)

5

2M/PGS5 33-4,0 pyt E1b2 39 0
6 t 2 okruchami

Pyt z okruchami
2m/Pz10 2,9-3,0 10
/ Elbl 33

7

628+310S 63-6,5 pyt E1b1 29 21
8

62843105 6,5-6,7 oyt Eibl 32 21
9

63246305 5,8-6,0 pyt Flcl 34 7
10

63348505 7,3-7,9 pyl/glina pylasta E1b2 34 4
11

633+900S 6,0- 6,4 pyt Elbl 35 4
12

63343005 55-6,0 pyt Elcl 37 2
13

634+9505 3,0 pyt Elb2 38 zn

Tabela nr 10. Zestawienie wartosci badari wytrzymatosciowych prébek gruntow. Badania tréjosiowe CU.

ANALIZA UZYSKANYCH DANYCH:

W celu okreslenia warunkdw geotechnicznych podtoza na odcinku trasy S7, zwtaszcza wtasnosci geomechanicznych
stwierdzonych warstw gruntowych, wykonano badania terenowe ,in situ” za pomocg sondowan statycznych oraz
badania laboratoryjne probek gruntéw pobranych z rdinych gtebokosci. Dla skat wykonano badania laboratoryjne
wytrzymatosci na Sciskanie. Z uwagi na fakt, ze badania terenowe ,,in situ” oraz badania laboratoryjne réznig sie specyfikg
i metodyka nie dokonano analizy poréwnawczej parametréw wytrzymatosciowych. Przedstawia sie jedynie wyniki
uzyskane z sondowan (tabela parametrow — zatgcznik nr 13.1) oraz wyniki badan laboratoryjnych (powyzsze tabele oraz
zatacznik nr 13.1).

Dla gruntéw spoistych zalegajgcych ponad stropem skat miekkich tj. osadow lessowych i zwietrzelin wykonano

badania laboratoryjne okreslajac m.in.: parametr wiodacy stopien plastycznodci l,. Parametry te zostaty okreélone réwniez

za pomoca sondowan statycznych CPTU oraz laboratoryjnie.

W ramach przeprowadzonych badan uzupetniajgcych dla inwestycji wykonano znacznie wiecej sondowan
statycznych, niz badan laboratoryjnych, ktére wykonano wybiérczo dla wskazanych przez Projektantéw warstw.
W wielu miejscach wartosc stopnia plastycznosci IL pokrywata sie z wynikami sondowania dla danej warstwy. Czes$¢ z nich
jednak byta rozbiezna, np. pyty okreslone za pomocg sondy CPTU jako plastyczne, w badaniu laboratoryjnym wykazaty
stan twardoplastyczny i odwrotnie. W ramach analizy i okreslenia stopnia plastycznosci I, danego gruntu wzieto pod
uwage nastepujace dane tj.:

e wynik sondowania statycznego CPTU (traktowane jako gtdwne Zrédto okreslenia stopnia I,),

e badanie makroskopowe w terenie gruntu oraz

e wynik badania laboratoryjnego.

W przypadku kiedy sondowanie oraz analiza makroskopowa byty zbiezne i przyktadowo wskazywaty na grunt w
stanie plastycznym (np. otworéw 1M/PG4, prdbka z gtebokosci ok. 3,2 m p.p.t.), a badania laboratoryjne wykazato ja

prébke jako zwartg, zaliczano warstwe gruntu jako plastyczng (wybrano mniej korzystny wariant). Takiej analizy dokonano

45



Geotechniczne warunki posadowienia. Uzupetniajaca Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego — grudzier 2020 r.
Uzupetnienie warunkéw geotechnicznych w ramach inwestycji: "Projekt i budowa drogi ekspresowej S7 Warszawa — Krakéw, odcinek granica
wojewodztwa swietokrzyskiego— Krakow: Czesé nr 2 - odc. realizacyjny wezet Szczepanowice (z weztem) — wezet Widoma (z weztem), dt. ok 14 km,"

z uwagi na fakt, iz prébki gruntu przekazywane do badan laboratoryjnych mogty by¢ wysuszone, co mogto spowodowac
odmienny wynik. Badane préby gruntu tj. pyly, torfy sg bardzo wrazliwe na zmiany wilgotnosci, oraz ulegajg tatwo

wysuszeniu.

9. BUDOWA GEOLOGICZNA POD£OZA | WARUNKI WODNE

BUDOWA PODtOZA WRAZ Z PODZIALEM NA WARSTWY GEOTECHNICZNE | ICH WtASNOSCI GEOTECHNICZNE

Dokumentowany obszar potozony jest w obrebie potudniowo-zachodniej czesci Niecki Miechowskiej. Niecka
Miechowska pofozona jest pomiedzy zrebem $wietokrzyskim, gérnokarboriskg Niecka Goérnoslaska, Niecka Mogilerisko-
tdédzka i Karpatami. Starsze podfoze Niecki Miechowskiej zbudowane jest ze skat paleozoicznych. Profil stratygraficzny
niecki jest niepetny. Migzszo$¢ osaddéw permu, triasu, jury dolnej i jury sSrodkowej na obszarze niecki jest znacznie
ograniczona. Na obszarze objetym badaniami podioze zbudowane jest osadéw kredy (reprezentowane przez skaty
weglanowe) oraz osady czwartorzedu.

W rejonie dokumentowanego odcinka inwestycji, starsze podtoze odstaniajgce sie na powierzchni stanowig osady
kredy gornej reprezentowane przez margle, wapienie margliste i opoki, przykryte czwartorzedowymi lessami. Less
pochodzgcy z okresu zlodowacenia battyckiego powstat w fazie suchej glacjatu. Jest to less nawiany, tzw. gérny, o
brazowej i jasno brgzowej, lokalnie szarej barwie. Wystepuje rowniez less dolny, wyksztatcony jako pylty ,ciezsze” bedace
na pograniczu gliny pylastej (barwy brgzowej i szaro — brgzowej). Lokalnie na przedmiotowym obszarze wystepujg grunty
organiczne. Na podstawie badan archiwalnych [I] oraz uzupetniajgcych, stwierdza sie iz bezposrednio w podfozu
projektowanego odcinka drogi S7 wystepuja nastepujace typy litologiczne osaddw:

4 czwartorzed: lessy (pyly, pyly piaszczyste) + osady lessowe - zboczowe gliny pylaste;
czwartorzed: zboczowe gliny pylaste;

czwartorzed: osady organiczne: namuty, torfy, gliny pylaste préchniczne, pyty prochniczne;
czwartorzed: piaski eoliczne (piaski pylaste i piaski drobne);

czwartorzed: osady lodowcowe: gliny piaszczyste;

czwartorzed: piaski wodno - lodowcowe: piaski $rednie, piaski grube;

czwartorzed: osady rzeczne (piaski drobne, gliny, pyty);

FEFEEEEE

czwartorzed — kreda: osady przejsciowe wyksztatcone w postaci zwietrzelin gliniastych (gliny pylaste z okruchami,
gliny pylaste zwiezte z okruchami). Zwietrzeliny gliniaste trudno zaklasyfikowac stratygraficznie z uwagi iz sg
wynikiem wietrzenia skat kredowych wymieszanych z nadlegtym czwartorzedowym lessem.

4 kreda: margle, wapienie kredowe.

Od powierzchni terenu, na przewazajgcej jego czesci zalega gleba. Lokalnie wystepujg nasypy antropogeniczne,

ktore przeznaczane sg o usuniecia. Dla tej warstwy zaréwno w dokumentacji archiwalnej jak i uzupetniajgcej nie
przedstawiano parametrow geotechnicznych. Ponizej gleby i osaddéw antropogenicznych zalegajg grunty rodzime,
zwietrzeliny skat oraz skaty kredowe. Ponizej charakterystyka poszczegdlnych warstw. Z uwagi na fakt, iz niniejsza
dokumentacja jest uzupetnieniem archiwalnej Dokumentacji badan podfoza gruntowego .... [I], serie litologiczne oraz ich
kolorystyka na zatgcznikach graficznych zostata dowigzana do archiwalnych wydzielen warstw podtoza (zaréwno w opisie
jak i szacie graficznej). Charakterystyka poszczegdlnych serii gruntowo — skalnych wystepujacych w podtozu inwestycji

jest nastepujaca:
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CZWARTORZED:
osady organiczne: namuty gliniaste (Or),

torfy (Or);
gliny pylaste préchniczne (orclSi)

pyty préchniczne (orSi)

W dokumentacji archiwalnej [I] osady te zostaty ujete jako jedna warstwa okreslona symbolem Or. W dokumentacji
archiwalnej [1], osady te stwierdzono w dolinie rzeki Szreniawa oraz niewielkimi przewarstwieniami w obrebie deluwidw.
Aktualnie osady organiczne podzielono na 3 podgrupy: torfy, namuty gliniaste oraz gliny préchniczne wraz z pytami
prochniczymi. Aktualnie prowadzonych wierceniach stwierdzono wiecej obszaréw wystepowania gruntow organicznych
niz w opracowaniu archiwalnym. Zasieg gtebokosciowy réwniez jest wiekszy niz przedstawiono w dokumentacji
archiwalnej. Znaczne réznice w zasiegu przestrzennym i gtebokosciowym wystepowania grantéw organicznych
stwierdzono wierceniami w rejonie projektowanej estakady tj. w km ok. 629+750 do 630+500, gdzie namuty, torfy i gliny
préchniczne zalegajg do gtebokosci ok. 9.0 + 11.8 m p.p.t. Budowe podtoza w tym rejonie obrazujg przekroje podtuzne P3
i L3 (zatgczniki graficzne nr 9.5 i 9.6) oraz przekroje poprzeczne 24 + 36. Grunty organiczne wystepuja w miejscu wczesniej
stwierdzonych jako nieorganiczne. W zwigzku z tym na potrzeby nowej interpretacji budowy podtoza, dokonano pewnych
interpretacyjnych zmian zalegania gruntu i ich rodzajow. W rejonie projektowanej estakady stwierdzono najwieksze
nagromadzenie osaddéw organicznych. Na pozostatym obszarze, grunty te zalegajg a w podtozu lokalnie, jako soczewki.
Poza rejonem estakady grunty organiczne stwierdzono na nastepujgcych odcinkach trasy:

e w rejonie obiektu PG5 i km 632+150 i 632+250. Namuty i gliny préchniczne wystepuja w tych miejscach jako
soczewki;

e wrejonie km 636+650, namuty zalegaja jako soczewka na gtebokosci 7.4 + 8.8 m p.p.t.;

e wrejonie km 637+100, namuty zalegaja jako soczewka na gtebokosci 0.8 + 3.1 m p.p.t,;

e wrejonie km 638+150, gliny préchniczne zalegaja jako soczewka na gtebokosci 8.2 + 9.0 m p.p.t.;

Grunty organiczne wystepujg w stanie od zwartego do miekkoplastycznego. Zaobserwowano w terenie, iz pod
wptywem niewielkiej ilosci wody bardzo szybko uplastyczniaty sie. Generalnie sg to osady stabonosne i niekorzystne dla
celéw budownictwa.

W tabeli parametrow geotechnicznych (zat. nr 13.1) przyjeto aktualnie iz namuty gliniaste i gliny prdchniczne

charakteryzujg sie usrednionym stopniem plastycznoéci o wartoéci ;= 0,4 dla namutdéw i I, = 0,45 dla glin préchnicznych.

osady deluwialne: Pyty (Si)
Zg

Osady wyksztatcone w postaci pytéw, glin pylastych i i zwirdw gliniastych. Grunty te wystepujg lokalnie na badanym

terenie. Opisane sg w dokumentacji archiwalnej [I]. Aktualnie nie nawiercono tych osaddéw.

osady rzeczne Pyty (Si)
spoiste: Gliny pylaste (saclSi)
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osady rzeczne Piaski srednie (MSa)
niespoiste: Zwiry (Gr)

Osady te stwierdzono przez Autoréw dokumentacji archiwalnej [I] w rejonie projektowanej estakady tj. w km
629+75 do 630+500, w dolinie rzeki Szreniawa. Zakwalifikowano te osady do warstw oznaczonych symbolami: R1a, R1b,
R1cl, R1lc2, R2a, R2b. Grunty nawiercone aktualnie w rejonie projektowanej estakady dopasowano do istniejgcych

warstw.

Osady lessowe: Pyty (Si)
Gliny pylaste (saclSi)

Na badanym terenie wyrdznia sie dwie facje lesséw i obie zaliczane sg do lesséw mtodych. Wyrdzniamy lessy
wysoczyznowe (eoliczne) i zboczowe (lessy deluwialne). Osady te rdznig sie nieznacznie wyksztatceniem litologicznym,
strukturg oraz nieco barwa. Lessy eoliczne zalegajg gtdwnie w przypowierzchniowych partiach terenu bezposrednio pod
glebg i na badanym ternie wyksztatcone sa w postaci pytéw (Si) i rzadziej pytéw piaszczystych (saSi). Przewaznie lessy te
sg bezstrukturalne, barwy jasno brgzowej, bragzowej i lokalnie szarawej, w dotyku sprawiajg wrazenie , lekkich”, fatwo
rozcierajgcych sie w dtoniach. Lessy deluwialne ,ciezsze” wyksztatcone sg w postaci glin pylastych (clSI), glin piaszczystych
(saclSl) oraz w mniejszym stopniu glin pylastych zwieztych (siCl).

Osady te w badaniach archiwalnych jak i aktualnych — uzupetniajgcych wystepujg w réznych stanach plastycznosci

od miekkoplastycznego do zwartego (zatgcznik nr 13.1) tj.:

Symbol warstwy Stopien plastycznosci I, Stopien plastycznosci I, wg aktualnej
wg dokumentacji archiwalnej [l] dokumentacji uzupetniajacej
Ela 0 0
Elbl 0,15 0,15
Elb2 0,25 0,2
Elcl 0,33 0,3
Elc2 0,45 0,45

Na przewazajgcej czesci badanego terenu, w rejonie wiercen i sondowan wyksztatcenie litologiczne tych osadow
oraz ich stany plastycznosci byty zblizone. Nie stwierdza sie znacznych rozbieznosci. Niekiedy rdznice stanu plastycznosci
pytow i glin pylastych wynikaja z innego czasu prowadzonych wiercen, innych wykonawcéw wiercen oraz obecnosci
sgczen wody gruntowej lub ich brak. Osady lessowe, pokrywowe majg rozprzestzenienie na catym omawianym odcinku,
poza odcinkiem doliny Szreniawy (rejon projektowanej estakady).

W dokumentacji archiwalnej [I], przedstawiono informacje iz lessy mogg by¢ zapadowe i wskazano iz szczegdlne
predyspozycje do zapadowosci majg warstwy geotechniczne E1b2 i Elcl. Aktualnie nie wykonano badan zapadowosci

lessow.
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Osady eoliczne: Piaski pylaste (siSa)

Piaski drobne (FSa)

Grunty te wystepujg goérnych partiach podtoza, jako przewarstwienia i soczewki w obrebie osadéw lessowych.
Wyksztatcone sg w postaci piaskdw pylastych i piaskdw drobnych (warstwa oznaczona jako E2). Na etapie badan
archiwalnych okreslono dla nich stopien zageszczenia Iy w wysokosci 0.40. Aktualnie, osady eoliczne stwierdzono lokalnie

jako niewielkie przewarstwienia o stopniu zageszczenia Ip wyzszym tj. 0.55.

Osady spoiste Gliny piaszczyste (saclSi)
lodowcowe: Gliny pylaste (cISI)

Grunty te stwierdzono w badaniach archiwalnych w rejonie km ~ 631+870 do 631+960; od 632+700 do 632+860;
od 634+960 do 635+060 oraz lokalnie w rejonie obiektu WS30. Grunty te wystepujg na wskazanych odcinkach w stanie
twardoplastycznym i sg to osady nosne. Oznaczone sg w dokumentacji symbolami: Lla, Llb, Llc. W aktualnie
przeprowadzonych badaniach osady te zaliczone do warstwy Llb wyksztatcone w postaci gliny pylastej zwieztej z
domieszkg zwiru, stwierdzono w km ~ 632+700 oraz ~ 635+000 + 635+050 i dostosowano do warstw archiwalnych. Nie

przeprowadzono badan laboratoryjnych na tych prébkach oraz nie zostaty wykonane sondowania do tych gtebokosci

(ponizej 10 m p.p.t.).

Osady nie spoiste Piaski drobne (FSa)
lodowcowe: Piaski pylaste (siSa)

Piaski Srednie (MSa);
Piaski grube (CSa)
Piaski srednie z okruchami (grMSa)

Osady te wyksztatcone sg w postaci piaskow drobnych i piaskéw pylastych. Wystepujg lokalnie na catej omawiane;j
inwestycji w stanie srednio zageszczonym. W dokumentacji archiwalnej wydzielono dwie warstwy L2a (I, = 0,47) i L2b
(Ip=0,71). Na etapie aktualnych badan uzupetniajgcych w podtozu nawiercono piaski Srednie i piaski grube, dla ktérych
wydzielono dodatkowg warstwe geotechniczng L2c (o stanie Srednio zageszczonym o I, = 0,6). Parametr wiodacy tych

osadow tj. stopien zageszczenia lp warstw L2a i L2b jest zblizony w badaniach archiwalnych jak i uzupetniajgcych.

KREDA GORNA:

Zwietrzeliny Glina pylasta z okruchami
gliniaste

Zwietrzeliny Rumosz, okruchy

niespoiste

Grunty zwietrzelinowe sg produktami wietrzenia nizej wystepujgcych gruntéw skalistych, wieku kredowego.
Istniejgce, zarowno w szeroko rozumianej przesztosci geologicznej jak i obecnie warunki, powodowaty inicjacje réznego
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rodzaju proceséow prowadzacych do rozktadu, rozluznienia i dezintegracji skat. Procesy te ogdlnie okresla sie jako
wietrzenie chemiczne i fizyczne. Utwory zwietrzelinowe sg gliniaste i jest to wymieszany materiat lezgcych powyzej
utwordw lessowych z okruchami skat macierzystych. Wraz z gtebokoscig zawartos¢ procentowa okruchdéw wzrasta.
Generalnie zwietrzeliny reprezentowane s3 przez gliny pylaste z okruchami oraz gliny pylaste zwiezte z okruchami.

Proces powstawania osadow zwietrzelinowych jest dtugi, od zakoriczenia kredy do czwartorzedu (okres przejsciowy,
dtugotrwaty i zalezy od czynnikéw fizycznych i chemicznych srodowiska gruntowo — wodnego oraz czynnikéw
atmosferycznych). Trudno jest jednoznacznie okreslic ich wiek. Powstaty one po zakonczeniu okresu kredowego ze skat
osadowych — weglanowych, dlatego na kartach dokumentacyjnych otworédw badawczych oraz przekrojach
geotechnicznych zalicza sie te osady jako kredowe.

Udokumentowany spag utwordéw zwietrzelinowych w miejscach objetych rozpoznaniem otworami badawczymi
wystepuje na réznych gtebokosciach ponizej osadéw lessowych, deluwialnych i lodowcowych. Gtéwnie sg to osady mato
wilgotne, w stanie zwartym (W1a) i twardoplastycznym (W1b), lokalnie plastycznym (W1c). Przewaznie zwietrzeliny
wystepujg w stanie twardoplastycznym o I, = 0.10. Migzszos¢ gruntdw zwietrzelinowych jest zmienna, w niektdrych
rejonach osady te nie zostaty przewiercone. Lokalnie zwietrzeliny gliniaste podscielone sg zwietrzelinami kamienistymi
(warstwa W?2). Doktadny przebieg granicy gtebokosci zalegania zwietrzelin zobrazowany jest na przekrojach
geotechnicznych (zatgczniki grupy 7 + 9). Ponizej zalega kompleks skat miekkich (margle, opoki).

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw zwietrzelin (zatgcznik nr 13.1) np. stopien plastycznosci I, oraz

moduty scisliwosci pierwotnej M, uzyskane z sondowan CPTU archiwalnych i aktualnych sg zblizone.

sR skata miekka
hR skata twarda

Podtoze skalne na badanym obszarze stanowig goérno-kredowe skaty osadowe miekkie typu chemicznego
reprezentowane przez margle, wapienie margliste (skaty weglanowo — ilaste) oraz w mniejszym stopniu opoki (skaty
weglanowo - krzemionkowe). Osady te stwierdzono na znacznym obszarze badanego odcinka.

Podstawg oceny przewiercanych warstw byfa obserwacja urobku, postepu wiercenia oraz obserwacja zwiercin. Na
tej podstawie stwierdza sie iz kompleks skalny wystepujgcy w badanym kilometrazu projektowanej trasy stanowig skaty
miekkie, ktére w znacznym stopniu sg zwietrzate i spekane. Na znacznym obszarze terenu skaty miekkie sg zwietrzate i
spekane. Podczas aktualnie wykonywanych wiercen tylko lokalnie w rejonie otworu 639+950S stwierdzono pustke skalng,
szczeline wypetniong materiatem ilasto — pylastym w stanie miekkoplastycznym. Obszar ten stanowi ostabienie w podtozu
i wystepujg na gtebokosci 6.3 do 7.3 m p.p.t.

Podczas badan archiwalnych oraz uzupetniajacych wykonanych w ramach niniejszej dokumentacji badan podtoza,
wykonano badania wytrzymatosci na sciskanie Rc probek skat. Wyniki tych badan sg rozbiezne. W dokumentacji
archiwalnej [I] Autorzy wydzielili dwie warwy skalne:

e Crl-skaty twarde o Rc = 14,6 co kwalifikuje kompleks skalny o niskiej wytrzymatosci na sciskanie *;
e  Cr2 —skaty miekkie, zwietrzate i spekane o Rc <5 o bardzo niskiej wytrzymatosci na sciskanie *.

*Wg tabeli 6.13. ,,Warunki geologiczno — inZynierskie na obszarze Polski” Ryszard Roman Kaczyriski, Warszawa 2017 r.
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Aktualnie wyniki badan Rc prébek skat masywu skalnego réwniez sg zréznicowane.

Probki skat zostaty przebadane w 2018 r. przez I.K.B. Geocontrol Sp. z 0.0. w ramach wykonywania dodatku nr 1 do
dokumentacji geologiczno — inzynierskiej [IV]. Wéwczas zbadano 3 prébki skaty z otworu 2M/WS-20 z nastepujacych
gtebokosci 12.0; 13.7; 14.5 m p.p.t. pod katem wytrzymatosci na Sciskanie Rc. Wyniki zawieraty sie w granicach
Rc = 0.37 + 0.73 MPa i na tej podstawie stwierdzono, iz skata w rejonie obiektu WS-20 charakteryzuje sie nadzwyczaj
niskg wytrzymatoscia na sciskanie (Rc <1).

Aktualnie, podczas wiercen badawczych Geotech Sp. z 0.0. z Rzeszowa przebadat 14 prébek skat pobranych z
otworéw wykonanych dla projektowanej estakady. Wyniki badan (zatacznik nr 26.1) zawieraja sie w granicach Rc = 0.14 +
1.69 MPa (srednio 1.15 MPa) i na tej podstawie stwierdza sie iz w tym rejonie inwestycji skata charakteryzuje sie

nadzwyczaj niskg wytrzymatoscig na Sciskanie. Kompleks skalny w/w obszaréw zakwalifikowano do warstw Cr2 tj. skat

miekkich, silnie spekanych i zwietrzatych (fotografie 1 — 3).

Fot. 1 -2 - 3. Probki skat przebadane pod wzgledem wytrzymatosci na sciskanie Rc. Wyk. Geotech Sp. z o.0.

Jednoczesnie, podczas wiercen uzupetniajacych zostaty pobrane i przebadane prébki skat w innym laboratorium tj.
Politechniki Krakowskiej. Wyniki te sg wyzsze niz wyzej opisane tj. Rc waha sie w granicach 13 + 22 MPa, wskazujac na
przynaleznosc¢ skat do warstw Crl. Biorgc pod uwage obserwacje makroskopowe i opisy przewiercanych skat wynika, iz
skaty sg zwietrzate i spekane pomimo wystepowania pojedynczych przewarstwien wiekszych i mocniejszych fragmentow
skat.

Generalnie na podstawie wynikéw danych po podtozu skalnym nalezy przyja¢ iz kompleks skalny charakteryzuje sie

niska wytrzymatoscig na Sciskanie i zalicza sie go do warstwy geotechnicznej Cr2.

Wskaznik RQD wynidst od 0% do 90% (sporadycznie), Srednio RQD wynosi 15%.

Obserwujac nawiercone rdzenie wiertnicze, na badanym odcinku trasy nie stwierdzono wystepowania stref poslizgu
w utworach skalnych. Z uwagi na znaczne spekania kompleksu skalnego oraz znaczne przypowierzchniowe zwietrzenie,
uzysk rdzeni byt zréznicowany w zaleznosci od gtebokosci i wahat sie:
e w osadach gruboziarnistych (niespoistych) i skatach: 70 + 100 %,;

e w osadach drobnoziarnistych (spoistych): 90 + 100 %.
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W _dokumentacji archiwalnej, autorzy stwierdzili anomalie w podtozu mogacych wskazywaé na wystepowanie krasu,

aktualnie badania uzupetniajgce nie potwierdzajg wystepowania krasu. Stwierdzono jednak punktowe ostabienie w

postaci pustki/szczeliny w otworze 639+950S wypetnionej materiatem pylastym. Nie jest to jednak wystarczajgcy dowdd

na stwierdzenie wystepowania krasu na catym badanym terenie oraz w sgsiedztwie otworu 639+950S.

Przestrzenny model geologiczny podtoza projektowanej inwestycji (trasa S7 + drogi towarzyszace + obiekty
inzynierskie) przedstawiono na przekrojach geotechnicznych, ktérych przebieg wystepuje wzdtuz dokumentowanych
odcinkéw trasy S7 oraz poprzecznie do trasy (zataczniki graficzne grupy 7 + 9; 33). Ponadto do niniejszej dokumentacji
zamieszcza sie archiwalne przekroje geotechniczne (grupa zatacznikow nr 28) w celu wglagdu na budowe podtoza w
miejscach nie objetych aktualnie rozpoznaniem uzupetniajgcym. Przebieg archiwalnych przekrojéw geotechnicznych
przedstawiony jest na mapach zaczerpnietych z archiwalnej DBPG [l], stanowigce w niniejszym opracowaniu grupe
zatgcznikdw nr 29.

Na podstawie analizy materiatéw literaturowych [rozdziat nr 2] stwierdza sie, iz badany obszar nie charakteryzuje
sie sejsmicznoscia.

Na badanym terenie stwierdzono lokalne skarpy ktdére mogag by¢é wynikiem dziatalnosci antropogenicznej w

przesztosci. Poza tym na budowe geologiczng badanego terenu procesy antropogeniczne miaty niewielki wptyw.

Warstwy gruntowe zostaty przypisane do warstw geotechnicznych podanych w dokumentacji archiwalnej [I] wraz z 4
nowo wydzielonymi warstwami. Dla kazdej z warstwy zostaty ustalone parametry geotechniczne i zebrane w tabeli 13.1 i

13.2. Parametry zebrane w tabeli sq usrednione.

Do celéow projektowych nalezy uwzglednia¢ wyprowadzone wartosci parametrow geotechnicznych warstw
gruntowych, zestawione w tabeli 13.1 dla gruntéw i 13.2 dla skat. Budowa podtoza oraz parametry geotechniczne warstw
zostaty okreslone za pomocg nastepujgcych badan (numeracja wskazuje na kolejnosé badan):

1. wiercenia badawcze wraz z poborem prébek;
2. sondowania statyczne CPTU;
3. badania laboratoryjne.

Parametry geotechniczne warstw zostaty okreslone gtdwnie za pomocg sondowan statycznych CPTU i te nalezy

traktowac jako pierwszorzedne do projektowania. Ponadto wykonano badania laboratoryjne ktére nalezy traktowacd jako

pomocnicze.

WARUNKI WODNE PODtOZA

Zgodnie z podziatem hydrogeologicznym Polski, tereny przez ktére przebiega trasa projektowanego odcinka drogi
S7, potozone sg w prowincji Wisty, w regionie srodkowej Wisty, w potudniowo-zachodniej czesci subregionu Srodkowej
Wisty. Na podstawie podziatu regionalnego zwyktych wdd podziemnych Polski (wg B. Paczynskiego, red., 1995)
analizowany obszar lezy w regionie nidziariskim (XI) makroregionu centralnego. Wedtug podziatu na jednolite czesci wod
podziemnych (JCWPd) obszar badan znajduje sie w obrebie JCWPd nr 137. Jest to jeden z rejonéw gtéwnych uzytkowych

pozioméw wodonosnych, potozonych w zlewniach bilansowych gérnej Wisty. Poziom wodonosny stanowig tu piaski,
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margle, opoki i piaskowce czwartorzedu, neogenu (miocenu) i kredy gérnej o ogdlnej migzszosci 80 + 120 m [Il]. Stopien
izolacji jednostki jest niekorzystny, a sredni wspotczynnik filtracji wynosi 1x10™ + 3x10™. Na analizowanym terenie wody
zwykte wystepujg w czwartorzedowych osadach wodonosnych plejstocenu oraz w osadach kredy.

Obszar planowanej inwestycji potozony jest w granicach Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych nr 409 (czes¢ SE).
Jest to zbiornik o charakterze porowo-szczelinowym. Wody podziemne wystepujg w nim w spekanych marglach,
wapieniach marglistych i opokach kredy gérnej. Srodkowa i pétnocna czeéé dokumentowanego obszaru znajduje sie w
granicach obszaréw wysokiej (OWO) i najwyzszej ochrony (ONO), natomiast potudniowa cze$é, gdzie pokrywa lessowa
stanowi wystarczajgcg izolacje dla poziomu gérnokredowego, jest poza strefg ochronna.

W rejonie projektowanej inwestycji (w odlegtosci ok. 1 + 4.5 km) znajduje sie kilka uje¢ kredowych, lokalnie
jurajskich wod podziemnych. Sg to ujecia komunalne w Przemystawicach, Kacicach, Mitocicach, Stomnikach, Woli
Wiectawskiej, Maszkowie i lwanowicach. Wszystkie ujecia bazuja na pojedynczych otworach eksploatacyjnych, z
wyjatkiem Woli Wiectawskiej, gdzie pracujg dwie studnie. Wymienione ujecia nie majg zatwierdzonych stref ochrony
posredniej. Potudniowa cze$¢ obszaru badan znajduje sie na granicy lub na skraju strefy ochrony posredniej

powierzchniowego ujecia wody z Dtubni dla Krakowa.

Na omawianym obszarze warunki hydrogeologiczne sg Scisle zwigzane z budowg geologiczng, tektonikg i morfologia
terenu. Wody podziemne wystepujg w utworach czwartorzedu i kredy. W aktualnie wykonanych wierceniach badawczych
woda gruntowa poziomu czwartorzedowego wystgpita lokalnie w obrebie soczewek piaszczystych.

Strefa wéd gruntowych poziomu czwartorzedowego wystepujaca w obrebie den dolin zasilana jest wodami
powierzchniowymi, sptywajacymi z obszaréw wysoczyzn. Wody utrzymujg sie w piaszczystych utworach holocenu i
plejstocenu. Poziom tych wdd jest Scisle uzalezniony od stanu wody w rzekach oraz od ilosci opadédw atmosferycznych.
Warstwy piaskow i zwirédw sg wodonosne gtéwnie w dolinach wiekszych rzek i czesto poziom czwartorzedowy ma
bezposredni kontakt hydrauliczny z lezgcymi nizej, starszymi, kredowymi poziomami wodonosnymi. Zwierciadto wod ma
charakter przewaznie swobodny, lokalnie napiety przez warstwy lessowe. Wody podziemne utworéw czwartorzedowych

majg niewielkie znaczenie ze wzgledu na zasobnosé.

Wogtebne wody kredowe wystepujg w kompleksach weglanowych skat gérno - kredowych. Sg to wody szczelinowe
zazwyczaj o zwierciadle napietym. Wodonosnosc tego poziomu jest zréznicowana, co zalezy od udziatu szczelinowatych
skat weglanowych. Zasilanie poziomu odbywa sie gtdéwnie drogg bezposredniej infiltracji opaddéw atmosferycznych na
wychodniach i podczwartorzedowych wychodniach utworéw kredy. Lokalnie zwierciadto wody uktada sie z pewnym

przyblizeniem do morfologii terenu.

Na analizowanym obszarze wody podziemne pozostajg w wiezi hydraulicznej z wodami powierzchniowymi na
terenie doliny rzeki Szreniawy. Na podstawie analizy wykonanych wiercen oraz danych archiwalnych [ll; lll], stwierdza sie
iz na poczatku odcinka projektowanej trasy wody podziemne poziomu kredowego sptywajg w kierunku potudniowo —
zachodnim. Nastepnie od km 630+000 do km 635+000 wody podziemne sptywajg w kierunku wschodnim. Na koricowym
odcinku projektowanej inwestycji wody podziemne sptywajg w kierunku poétnocno-wschodnim. Kierunek sptywu wad

podziemnych na analizowanym odcinku determinowany jest przede wszystkim przez rzeke Szreniawe. Zgodnie z
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dominujacymi kierunkami sptywu wdéd podziemnych migrowa¢ beda réwniez potencjalne zanieczyszczenia, ktére
przedostang sie do poziomu wodonosnego.

W ramach geotechnicznych badan uzupetniajagcych prowadzono obserwacje wodonosnosci podtoza oraz
wykonywano pomiary nawiercenia i stabilizacji zwierciadta wod podziemnych. W rejonie drég towarzyszacych /
dojazdowych oraz zbiornikdéw retencyjnych nie stwierdzono poziomu wodonosnego do wykonanych gtebokosci.

W ok 40 % otworach wystgpity sgczenia wody gruntowej na réznych gtebokosciach. Saczenia uzaleznione sg gtownie od
warunkéw atmosferycznych i mogg by¢ wzmozone w kresie opaddéw atmosferycznych lub moze byé ich mniej w okresie
suchym. Poziomy wodd podziemnych w poszczegdlnych stwierdzono w niektérych otworach w trasie S7 oraz w rejonie

projektowanej estakady, co zestawiono w ponizszych tabelach:

POZIOM ZWIERCIADtA WOD PODZIEMNYCH W OTWORACH DLA TRASY S7

otwory Poziom nawiercony | Poziom ustabilizowany | stratygrafia
geotechniczne_2018 [m p.p.t.] [m p.p.t.]/ [mn.p.m.]
631+600/S 5,0 brak pomiaru stabilizacji Q
632+630/S 9,8 9,1/309,01 Q
632+630/L 8,7 8,7 /308,98 Q
632+770/P 8,0 7,5/311,05 Q
632+770/S 9,5 8,7/312,33 Q
632+770/L 9,3 9,0/311,8 Q
633+050/S 9,2 8,8/ 312,47 Q
633+250/P2 8,8 8,0/310,39 Q

tabela nr 9. Zestawienie poziomdw stabilizacji zwierciadta wod podziemnych w wykonanych otworach badawczych dla trasy S7

POZIOM ZWIERCIADtA WOD PODZIEMNYCH W OTWORACH DLA OBIEKTOW INZYNIERSKICH

otwory Poziom nawiercony Poziom ustabilizowany stratygrafia
geotechniczne_2018 [m p.p.t.] [mp.p.t.] / [mn.p.m.]
E2 4,0 4,0/253,02 Q
E11 10,6 1,8/249,92 Q
E13 9,3 1,6/ 249,28 Q
E15 9,0 1,6/ 248,66 Q
E17 8,9 1,6 /248,37 Q
E24 1,2 1,2 / 248,65 Q
E30 13,2 3,4 /248,20 Cr
E31 10,0 3,0/249,42 Cr
E32 10,0 3,0/248,73 Cr
E33 6,4 3,0/249,25 Cr
E34 5,5 3,2/249,40 Cr
E35 6,5 3,2/249,27 Cr

tabela nr 10. Zestawienie poziomdw stabilizacji zwierciadta wod podziemnych w wykonanych otworach badawczych dla obiektéw inzynierskich

Stwierdzone poziomy wéd gruntowych mogg sie waha¢ o ok. 1.0 m w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
pory roku i stanu wéd w rzece Szreniawa i mniejszych ciekach. Obszar doliny Szreniawy moze by¢ zagrozony
podtopieniami z uwagi na do$¢ wysoki poziom stabilizacji wod podziemnych.

Nie zaprojektowano w PBG oraz aktualnie nie wykonano badan fizykochemicznych wody gruntowe;.

W niniejszym opracowaniu jako zatacznik nr 39 zamieszczono archiwalne badania wody podziemnej pobranej w rejonie

estakady (z otworu o numerze E2/24) wykonane na etapie archiwalnej DGI [Il].
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10. WARUNKI GEOTECHNICZNE W PODtOZU INWESTYCJI

Warunki geotechniczne na catym odcinku badanej trasy zostaty scharakteryzowane w dokumentacji badan podtoza
gruntowego [I]. Na podstawie wykonanych wiercen badawczych i poréwnaniu z danymi archiwalnymi, stwierdza sie, iz
budowa podtoza na wiekszosci badanego obszaru jest zblizona. Na trasie w km od ~ 627+500 do ~ 629+750 oraz od ~
630+500 do ~ 640+550, poszczegdlne warstwy podtoza rdinig sie nieznacznie gtebokoscig zalegania co jest kwestig
naturalng w S$rodowisku gruntowym oraz opisem poszczegélnych gruntdw np. pyly/gliny pylaste/gliny pylaste
zwiezte/gliny piaszczyste co wynika z interpretacji danego dozoru. Stwierdzone, na podstawie badan archiwalnych i
aktualnych grunty zaliczone do tej samej serii litologiczno — stratygraficznej réznig sie w pewnych miejscach stanem tych
gruntéw. Rdéznice te, dotyczace standw moga wynika¢ z obecnosci lub ich braku sgczen wdd gruntowych, podczas badan,
ktére odbywaty sie w réoznym czasie (2017 + 2019 r.)

Jedynym obszarem, ktéry dos$¢ znacznie odbiegat od przedstawionej w archiwalnej dokumentacji badan podtoza [I]
jest rejon projektowanej estakady, zlokalizowanej w dolinie rzeki Szreniawa w km trasy 629+750 do 630+500. Aktualnie
wierceniami badawczymi stwierdzono zaleganie gruntéw organicznych: torféw, namutéw gliniastych, glin préchnicznych o
zasiegu znacznie wiekszym pod wzgledem przestrzennym i gtebokosciowym. Grunty organiczne zalegajg w tym rejonie do
gtebokosci ok. 8 + 12 m p.p.t. czego nie przedstawiono w archiwalnym opracowaniu [I]. Grunty organiczne stwierdzono, w
podtozu lokalnie jeszcze w innych miejscach inwestycji, czego wczesniej nie pokazano tj.:

e w rejonie obiektu PG5 i km 632+150 i 632+250. Namuty i gliny préchniczne wystepuja w tych miejscach jako
soczewki;

e wrejonie km 636+650, namuty zalegajg jako soczewka na gtebokosci 7.4 + 8.8 m p.p.t.;

e wrejonie km 637+100, namuty zalegaja jako soczewka na gtebokosci 0.8 + 3.1 m p.p.t,;

e wrejonie km 638+150, gliny préchniczne zalegajg jako soczewka na gtebokosci 8.2 + 9.0 m p.p.t.

e wrejonie zbiornika ZB6d, pyty préchniczne zalegajg jako soczewka na gtebokosci 7.2 + 8.9 m p.p.t.

e wrejonie drég dojazdowych, gliny préchniczne zalegajg bezposrednio pod glebg (zatgcznik nr 8.9);

e wrejonie drég dojazdowych, namuty gliniaste zalegajg na gtebokosci 8.0 + 9.5 (otwor 9D).

W/w rejony inwestycji mozna rozwazy¢ pod katem wykonania wzmocnienia podtoza. W rejonie projektowanej
estakady poza osadami organicznymi wystepujg mady rzeczne w stanie plastycznym i miekkoplastycznym, ktére réwniez
stanowig podtoze mato nosne dla inwestycji budowlanych.

Ponizej osadow czwartorzedowych oraz zwietrzelin gliniastych skat kredowych zlegajg wapienie i margle kredowe.
Kompleks skalny w podtozu inwestycji, do gtebokosci rozpoznania, uznaje sie jako zwietrzaty, spekany (warstwa Cr2).
Lokalnie, w ramach badan uzupetniajagcych stwierdzono w otworze 639+950S pustke skalng, szczeline wypetniong
materiatem ilasto — pylastym w stanie miekkoplastycznym. Obszar ten stanowi ostabienie w podtozu i wystepujg na
gtebokosci 6.3 do 7.3 m p.p.t.

Czes¢ badan laboratoryjnych skat wykonanych pod katem okreslenia wytrzymatosci na Sciskanie potwierdza niskg
wytrzymatosé masywu skalnego i jego znaczny stopien zwietrzenia (warstwa Cr2). Czes¢ badan wskazuje jednak na
wystepowanie przewarstwien warstw twardych skat weglanowych (warstwa Crl). Zaktada sie, iz sy to jedynie lokalne

przedziaty gtebokosciowe w podtozu.
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Na podstawie obserwacji terenowych podczas wiercenn oraz badan laboratoryjnych dla wiekszosci badanego
obszaru ustalono iz kompleks skalny zalicza sie do warstwy oznaczonej jako Cr2 tj. skaty miekkie o wytrzymatosci
Rc=0,14 + 1,69 MPa.

W dokumentacji archiwalnej [I] przedstawiono kilka odcinkédw trasy S7 dla ktérych skaty zakwalifikowano do
warstwy Crl (Rc = ok. 15 MPa). Odcinki te z racji wykorzystania otwordéw archiwalnych przedstawia sie w aktualnie
wykonanych przekrojach i sg to:

e odcinek w km 634+050 do 634+220: warstwa Cr1 okreslona na gtebokosci ponizej 8 + 22 m p.p.t.
e odcinek w km 639+450 do 639+800 warstwa Cr1 okreslona na gtebokosci ponizej ok. 3.0 + 6.0 m p.p.t.

Generalnie na podstawie wynikdw danych o podifozu skalnym nalezy przyjaé, iz w przewadze kompleks skalny

charakteryzuje sie niskg wytrzymatoscig na Sciskanie i zalicza sie go do warstwy geotechnicznej Cr2.

Szczegétowy obraz budowy podtoza wraz z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawiajg przekroje
geotechniczne (zataczniki nr 7 + 9; 33).

Na przedmiotowym obszarze, strefa przymarzania gruntu wynosi do ok. 1.0 m p.p.t. Ponizej gleby i lokalnych
nasypow zalegajg grunty lessowe, spoiste z duza zawartoscia frakcji pylastej (pyty, gliny pylaste), ktére sg bardzo wrazliwe

za zmiany wilgotnosci i charakteryzujg sie bardzo duzg tendencjg do duzej wysadzinowosci.

W ujeciu ogdlnym warunki geotechniczne dla projektowanej trasy sg zrdéznicowane, co przedstawiajg przekroje
geotechniczne. W rejonach wystepowania osadéw lessowych w stanie plastycznym i miekkoplastycznym zaleca sie
zachowad szczegdlng ostroznosé z uwagi na wynikajgce ostabienia w podtozu. Do takich rejonéw gdzie projektowana
niweleta przebiega w gruntach plastycznych i miekkoplastycznych nalezg odcinki trasy:

e km™~628+150;

e km™~628+300 do 628+360;

e rejon km 630+700; 631+250; 631+770
e ~633+350 do 633+450;

e ~633+700 do 633+750; ~ 634+000;

e ~635+100 do 635+200;

e ~640+300.

Warunki wodne na przewazajgcej czesci inwestycji sg korzystne z uwagi na brak wodonosnosci lub wystepowanie
wody w soczewkach piaszczystych. Wyjatek stanowi w/w rejon projektowanej estakady (dolina rzeki Szreniawa), gdzie

woda wstepuje dos¢ wysoko i rejon ten zagrozony jest podtopieniami.
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Ponizej przedstawia sie charakterystyke warunkéw geotechnicznych dla obiektéw, dla ktérych wykonano badania

uzupetniajace:

OBIEKT PZM-08

warunki gruntowe

warunku wodne

rozbieznosci w stosunku
do archiwalnej DBPG

Od powierzchni terenu zalega gleba i ponizej osady lessowe wystepujace w
réznych stanach plastycznosci: zwarty, twardoplastyczny i plastyczny (warstwy
Ela, Elcl, Elbl, E1b2). W aktualnie wykonanym otworze uzupetniajgcym
stwierdzono soczewke osadéw organicznych (namyty gliniaste — warstwa Or1).
Warstewka ta wystepuje na gtebokosci od 1.1 do 1.5 m p.p.t. Grunty lessowe

brak wodonosnosci

Generalnie warunki zgodne z danymi

archiwalnymi. W aktualnie wykonanym
otworze uzupetniajgcym [otwor 1M/PZS,
wyk. 26.09.2018, dozér geol. J Jurczak]

stwierdzono soczewke osadéw organicznych

(czwartorzedowe) zalegaja do gtebokosci 4.3 — 6.8 m p.p.t. Ponizej zalega (namyty  gliniaste - warstwa Orl).
warstwa zwietrzelin (rumosz wapienia) i ponizej skaty miekkie (margle) Warstewka ta osigga migzszos¢ 0.4 m.
zwietrzate i spekane (warstwa Cr2).
Stopien ztozonosci podtoza: warunki ztozone
Warunki geotechniczne: Srednio — korzystne z uwagi na grunty plastyczne oraz soczewke osadéw organicznych
Warunki hydrogeologiczne: korzystne
Zagrozenia geologiczne (formy erozyjne. krasowe itp.): brak
Tabela nr 10. Charakterystyka warunkdw geotechnicznych w rejonie obiektu PZ8
OBIEKT PZM-09
warunki gruntowe warunku wodne rozbieznosci w stosunku
do archiwalnej DBPG
Od powierzchni terenu zalega gleba i ponizej osady lessowe wystepujace w | brak wodonosnosci | W aktualnie  wykonanych  otworach
réznych  stanach plastycznosci:  twardoplastyczny, plastyczny i badawczych [otwor 1M/PZ9, wyk.
miekkoplastyczny (warstwy Elc2, Elcl, Elbl, E1b2). Grunty lessowe 28.09.2018, 2M/PZ9, wyk. 27.09.2018
(czwartorzedowe) zalegaja do gtebokosci 5.3 — ponad 10.0 m p.p.t. Ponizej dozér geol. J Jurczak] na gtebokosci 5.3 —
zalega warstwa zwietrzelin gliniastych w stanie plastycznym (warstwa Wilc ) i 7.7 m p.p.t. stwierdzono zwietrzeliny

twardoplastycznym (warstwa W1b). Ponizej, tj. na gtebokosci 6.5 — 8.6 m
p.p.t. wystepujg strop skat miekkich i twardych (warstwy Crli Cr2).

gliniaste i ponizej skaty (margle). W otworze
archiwalnym do 10.0 m p.p.t. stwierdzono
zalegania lessowych pytéw i glin pylastych.
[otwory arch. PZ9/1, PZ9/1 wyk. w 2016 r.]

Stopien ztozonosci podtoza: warunki ztozone

Warunki geotechniczne: srednio — korzystne z uwagi na grunty plastyczne i miekkoplastyczne

Warunki hydrogeologiczne: korzystne

Zagrozenia geologiczne (formy erozyjne. krasowe itp.): brak

Tabela nr 11. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych w rejonie obiektu PZ9
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ESTAKADA ED2

warunki gruntowe

warunku wodne

rozbieznosci w stosunku do archiwalnej DBPG

Od powierzchni terenu zalega gleba i ponizej mady rzeczne
wyksztatcone w postaci pytéw i glin wystepujace w stanie
plastycznym, miekkoplastycznym i twardoplastycznym
(warstwy Rla, R1b, R1cl, R1c2). W obrebie tych osadow
stwierdzono wstepowania znacznych pokfadéw gruntéw
organicznych  (torféw, namutéw gliniastych, glin
prochnicznych — warstwy Or 1, Or2, Or3). Grunty
organiczne w km trasy od 629+900 do ~ 630+250
stanowig wg badan uzupetniajgcych ciggta warstwe. Na
pozostatym obszarze, w obrebie estakady grunty
organiczne wystepuja jako soczewki. Osady organiczne
stwierdzono wierceniami do gtebokosci ~ 9.0 — 11.8 m
p.p.t. Ponizej zalega warstwa zwietrzelin (gtdwnie
gliniastych) i ponizej skaty miekkie (margle) zwietrzate i

spekane (warstwa Cr2).

Woda
czwartorzedowego w

gruntowa poziomu
rejonie

estakady

piaszczystych

wystepuje w

soczewkach.
Ponadto w marglach
stwierdzono poziom wodono$ny
wieku kredowego, ktéry
stabilizuje sie w poziomie wadd
czwartorzedowych. Zwierciadto
swobodne (w przypadku skat)
oraz jej napiete zwierciadto
stabilizuje sie dos¢ wysoko tj. na
poziomie 248.60 — 253,02 m

n.p.m.

Warunki niezgodne z danymi archiwalnymi. W
aktualnie wykonanych otworach uzupetniajacych
stwierdzono osady organiczne o znacznych
migzszosciach. [otwory: E4 — E27 wyk. 07-09.2018
dozér geol. J Bulanda, S Potrzeba; E5 wyk.
30.10.2019 dozér P Maruszczyk;

[otwory arch. E2/1 do E2/39 wyk w 2016 r.]

W ocenie autoréw niniejszego opracowania
roznice w stwierdzonej budowie podtoza sg istotne
i nalezy je wzigé¢ pod uwage przy projektowaniu
gtebokosci posadowienia i lokalizacji podpdr dla
tego obiektu. Réinice gtownie polegaja na
wystepowaniu osadow organicznych
stwierdzonych w otworach E4-E27, gdzie w
opracowaniu archiwalnym stwierdzono gtownie

wystepowanie gruntéw spoistych (pytow) lokalnie

z domieszkami lub przewarstwieniami organiki.

Stopien ztozonosci podtoza: warunki ztozone

Warunki geotechniczne: niekorzystne z uwagi na grunty organiczne oraz spoiste w stanie miekkoplastycznym

Warunki hydrogeologiczne: niekorzystne z uwagi na wysoki poziom zwierciadta wéd podziemnych

Zagrozenia geologiczne (formy erozyjne. krasowe itp.): brak, skaty sg spekane i zwietrzate do gtebokosci rozpoznania

Tabela nr 12. Charakterystyka warunkdw geotechnicznych w rejonie estakady

OBIEKT PG-04

warunki gruntowe

warunku wodne

rozbieznosci w stosunku
do archiwalnej DBPG

Od powierzchni terenu zalega gleba i ponizej osady lessowe wystepujace w
réznych stanach plastycznosci: twardoplastyczny, plastyczny i przewarstwienia
miekkoplastyczne  (warstwy E1b2, Elcl, Elc2). Grunty
(czwartorzedowe) zalegaja do gtebokosci 3.6 — 5.9 i ponizej zalega warstwa

lessowe

zwietrzelin gliniastych (warstwa W1b). Na gtebokosci 6.5 — 6.9 m p.p.t. zalega
strop skat miekkich (margle), warstwy Cr2.

brak wodonosnosci

Generalnie warunki zgodne z

archiwalnymi.

danymi

Stopien ztozonosci podtoza: warunki ztozone

Warunki geotechniczne: srednio — korzystne z uwagi na grunty plastyczne i miekkoplastyczne

Warunki hydrogeologiczne: korzystne

Zagrozenia geologiczne (formy erozyjne. krasowe itp.): brak

OBIEKT PG-05

Tabela nr 13. Charakterystyka warunkow geotechnicznych w rejonie obiektu PG4

warunki gruntowe

warunku wodne

rozbieznosci w stosunku
do archiwalnej DBPG

Od powierzchni terenu zalega gleba i ponizej osady lessowe wystepujgce w
stanie plastycznym, twardoplastycznym (warstwy E1b2, E1b1, Elcl) i lokalnie
miekkoplastycznym (warstwa E1c2). W rejonie otworu 2M/PG5 stwierdzono
wstepowanie osadow organicznych (pyt préchniczny i namut gliniasty) warstw
geotechnicznych Orl i Or3. Grunty organiczne wystepuja w tym rejonie do
gtebokosci 2.4 m p.p.t. Osady lessowe (gtdwnie pyty) zalegajg do gtebokosci
4.0 — 7.6 m p.p.t. i podscielone sg zwietrzelinami gliniastymi i niespoistymi
(warstwy W1b, Wlc i W2). Na gtebokosci 6.4 — 9.0 m p.p.t. zalega strop skat
miekkich (margle), warstwy Cr2.

brak wodonosnosci

Generalnie warunki zgodne z

danymi

archiwalnymi. W rejonie otworu 2M/PG5

stwierdzono wstepowanie

osaddéw

organicznych (pyt préchniczny i namut

gliniasty) o migzszosci 2.0 m.

Stopien ztozonosci podtoza: warunki ztozone

otworu 2M/PG5.

Warunki geotechniczne: srednio — korzystne z uwagi na grunty lessowe w stanie plastycznym i miekkoplastycznym oraz osady organiczne w rejonie

Warunki hydrogeologiczne: korzystne

Zagrozenia geologiczne (formy erozyjne. krasowe itp.): brak

Tabela nr 14. Charakterystyka warunkow geotechnicznych w rejonie obiektu PG5
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OBIEKT PZDs10

warunki gruntowe warunku wodne rozbieznosci w stosunku
do archiwalnej DBPG
Od powierzchni terenu zalega gleba i ponizej osady lessowe wystepujace w | brak wodonosnosci Warunki zgodne z danymi archiwalnymi.

stanie zwartym i twardoplastycznym (warstwy Ela, Elbl, Elb2). Osady
lessowe (gliny pylaste i pyly) zalegaja do gtebokosci 8.7 — 8.8 m p.p.t. i
podscielone s3 zwietrzelinami gliniastymi (warstwa W1b). Na gtebokosci ~

10.4 m p.p.t. zalega strop skat miekkich (margle), warstwy Cr2.

Stopien ztozonosci podtoza: warunki ztozone

Warunki geotechniczne: korzystne

Warunki hydrogeologiczne: korzystne

Zagrozenia geologiczne (formy erozyjne. krasowe itp.): brak

Tabela nr 15. Charakterystyka warunkdw geotechnicznych w rejonie obiektu PZ10

OBIEKT WD30
warunki gruntowe warunku wodne rozbieznosci w stosunku
do archiwalnej DBPG
Od powierzchni terenu zalega gleba i lokalnie nasypy antropogeniczne. Ponizej | brak wodonosnosci Warunki zblizone do danych archiwalnych.

osady lessowe wystepujace w stanie twardoplastycznym, plastycznym i w
mniejszym stopniu miekkoplastycznych (jako przewarstwienia) (warstwy E1b1,
E1lb2, Elcl, E1c2). Osady lessowe (gliny pylaste i pyty) podscielone sg osadami
lodowcowymi (otwory archiwalne) i zwietrzelinami gliniastymi (warstwa
W1b). Na gtebokosci ~ 13.7 — 17.3 m p.p.t. zalega strop skat miekkich (margle),

warstwy Cr2.

Stopien ztozonosci podtoza: warunki ztozone

Warunki geotechniczne: srednio - korzystne z uwagi na osady lessowe w stanie plastycznym i miekkoplastycznym.

Warunki hydrogeologiczne: korzystne

Zagrozenia geologiczne (formy erozyjne. krasowe itp.): brak

Tabela nr 16. Charakterystyka warunkdw geotechnicznych w rejonie obiektu WS30

11. OGOLNE WYTYCZNE DOTYCZACE MONITORINGU NASYPOW | WYKOPOW

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy prowadzi¢ kontrole gruntéw w wykopach w celu sprawdzenia
zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetymi w projekcie. Kontrola geotechniczna robét powinna by¢
prowadzona:

® na biezgco (zageszczenie warstw nasypow, stan i rodzaj gruntéw w skarpach) ;
e po wykonaniu catej budowli lub jej czesci dla akceptacji jakosci robét;
e w trakcie eksploatacji dla sprawdzenia prognoz osiadan i zachowania konstrukgji.

Dla projektowanych drég dojazdowych, dla ktérych wykonano badania uzupetniajgce nie planuje sie wykonania
wysokich nasypow drogowych.

Podczas prac ziemnych i makroniwelacyjnych nalezy prowadzi¢ staty nadzdr geotechniczny podczas ktérego
powinna by¢ prowadzona kontrola badan gruntu w wykopach. Badania te powinny by¢ wykonywane dla sprawdzenia
zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetymi w projekcie. Nadzér powinien obejmowac okreslanie
wodonosnosci podfoza np. wystepowanie sgczen wody gruntowej. Jest to istotne z uwagi na fakt, iz podtoze zbudowane

jest z osadéw bardzo wrazliwych na wptyw wody. Nalezy wiec chronié¢ dna wykopdw przed jej wptywem.

ZALECENIA OGOLNE
Rodzaje robot budowlanych, konieczne do zrealizowania zamierzonego przedsiewziecia inwestycyjnego, s3

powszechnie stosowane i nie wykraczajg poza zwykte prace budowlane. Jednakze w czasie wykonywania prac istnieje
59



Geotechniczne warunki posadowienia. Uzupetniajaca Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego — grudzier 2020 r.

Uzupetnienie warunkéw geotechnicznych w ramach inwestycji: "Projekt i budowa drogi ekspresowej S7 Warszawa — Krakéw, odcinek granica

wojewodztwa swietokrzyskiego— Krakow: Czesé nr 2 - odc. realizacyjny wezet Szczepanowice (z weztem) — wezet Widoma (z weztem), dt. ok 14 km,"

potencjalne ryzyko wystgpienia awarii, podczas robét ziemnych lub geotechnicznych. Zaleca sie wtedy niezwtoczne

wprowadzanie srodkow interwencyjnych i zaradczych. Rodzaj dziatan interwencyjnych powinien kazdorazowo uzgadniac

Kierownik Budowy oraz Nadzoér Geotechniczny. W celu zapewnienia bezpieczeistwa roboét, zgodnosci prowadzonych

robdt z wytycznymi projektowymi oraz dla zapewnienia nalezytej jakosci wykonywanych prac nalezy na biezgco

nadzorowac kolejne procesy budowlane. Zaleca sie, aby podczas wykonywania robét ziemnych oraz fundamentowych na

budowie petniony byt Nadzér Geotechniczny. Zadania i cele Nadzoru Geotechnicznego w zakresie robot ziemnych i

fundamentowych polegaja na:

12.

Sprawdzaniu i poréwnywaniu w czasie budowy pozioméw wody gruntowej z przyjetymi
w projekcie;

Kontroli wptywu robét ziemnych i fundamentowych na warunki wodne;

Kontroli poprawnosci procesdéw technologicznych (prace ziemne, prace fundamentowe itp.);

Ocenie przydatnosci sprzetu do zamierzonych robét;

Ocenie zgodnosci warunkéw gruntowych z okreslonymi w projekcie i okres$lenie réznic pomiedzy rzeczywistymi
warunkami gruntowymi, a przyjetymi w projekcie (jezeli ewentualnie takie réznice wystepuja);

Sprawdzaniu zgodnosci wykonanych robdt z projektem (wymiary, usytuowania, metody prac, stosowane
materiaty);

Zapobieganiu przerwom i przestojom w trakcie robdt, wptywajgcym niekorzystnie na warunki gruntowe;

Kontroli prowadzenia zgodnie z programem monitoringu (jezeli taki jest prowadzony);

Udziale w badaniach geotechnicznych (badania nosnosci w podtozu wykopu, kontrola wskaznika zageszczenia /

stopnia zageszczenia).

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Niniejsza uzupetniajgca dokumentacja badan podtoza gruntowego zostata opracowana na zlecenie MP RB
Sp. z o.o. dla uzupetnienia danych geotechnicznych w wybranych przez projektantéw obszarach inwestycji
budowy drogi ekspresowej S7 w ramach budowy drogi ekspresowej S7 na odcinku Moczydto (granica z woj.
Swietokrzyskim) — Szczepanowice — Widoma — Zastéw — Krakéw (do wezta ,Igotomska”). Czes¢ 2 inwestycji tj.

odcinek Il: wezet ,Szczepanowice” (wraz z weztem) — wezet ,Widoma” (wraz z weztem) o dtugosci ok. 14 km.

Omawiana inwestycja finansowana jest przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad Oddziat
w Warszawie reprezentowang przez: Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Krakowie,

ul. Mogilska 25, 31-542 Krakow.

Podtoze projektowanej inwestycji charakteryzuje sie ztozong budowg podtoza. W podtozu ponizej gleby i lokalnie
nasypdw antropogenicznych wystepuja:

e czwartorzed: lessy (pyly, pyty piaszczyste) + osady lessowe - zboczowe gliny pylaste;

e czwartorzed: zboczowe gliny pylaste;

e czwartorzed: osady organiczne: namuty, torfy, gliny pylaste prochniczne, pyty préchniczne;
e czwartorzed: piaski eoliczne (piaski pylaste i piaski drobne);

e czwartorzed: osady lodowcowe: gliny piaszczyste;
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e czwartorzed: piaski wodno - lodowcowe: piaski Srednie, piaski grube;

e czwartorzed: osady rzeczne (piaski drobne, gliny, pyty);

e czwartorzed — kreda: osady przejsciowe wyksztatcone w postaci zwietrzelin gliniastych (gliny pylaste z
okruchami, gliny pylaste zwiezte z okruchami). Zwietrzeliny gliniaste trudno zaklasyfikowac

stratygraficznie z uwagi iz sg wynikiem wietrzenia skat kredowych wymieszanych z nadlegtym
czwartorzedowym lessem.

e kreda: margle, wapienie kredowe.

4+ Wykonane uzupetniajgce wiercenia badawcze potwierdzity budowe podtoza stwierdzong w archiwalnej

+

dokumentacji [I] w 90% pod wzgledem uktadu warstw i wyksztalcenia litologicznego warstw gruntowych i

skalnych. Wyjgtek stanowi rejon projektowanej estakady tj. w km 629+750 — 6304500, gdzie aktualnie

stwierdzono znaczne rozprzestrzenienie przestrzenne i gtebokosciowe osaddw organicznych (torfow, namutdw i

glin préchnicznych) w stosunku co przedstawiono w dokumentacji archiwalnej [1]. Osady organiczne stwierdzono

lokalnie w kilku innych miejscach w podtozu inwestycji.

Osady czwartorzedowe (lessy, grunty deluwialne) wystepujg w réznych stanach plastycznosci od zwartego do
miekkoplastycznego. Kompleks skalny na catym badanym terenie reprezentowany jest prze kredowe skaty
weglanowe tj. margle i wapienie, ktore do gtebokosci rozpoznania zalicza sie do skat miekkich, zwietrzatym i
spekanych. Pomimo iz wybidrcze badania laboratoryjne préobek skat wskazujg, iz moga to by¢ skaty twarde, caty
kompleks skalny nalezy traktowac jako o niskiej wytrzymatosci na Sciskanie (lokalnie, co potwierdzajg réwniez

badania laboratoryjne nadzwyczaj niskiej wytrzymatosci na sciskanie np. rejon obiektu WS20 czy estakady).
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